






































Costruzione di un provavalvole.

Tanto per il dilettante, quanto per il tecnico che
non abbia eccessive pretese, l'ideale in fatto di
provavalvole da costruire € pur sempre un ap-
parecchio che sia semplice da realizzare e ugual-
mente semplice da usare. Lo schema della fig. 1
rappresenta un provavalvole facilmente costrui-
bile, derivato dal provavalvole Weston 770, e
‘atto a provare nelle migliori condizioni la mag-
gior parte delle valvole correnti. Esso & stato de-
scritto da « Radio plans» nel marzo scorso.
Come si vede, il primario del trasformatore di
alimentazione ¢ del tipo universale, adatto cioé
ad essere collegato, previo spostamento del cam-
bio tensioni, a qualsiasi tensione di rete. Un po-
tenziometro shuntante la porzione 0--30 Volt del
primario consente la regolazione della corrente
di rete: esso & di 250 ohm ed & del tipo a forte
dissipazione (25 watt). Un triodo 6C5, o un altro
di equivalenti caratteristiche, montato come diodo
serve a raddrizzare la tensione della rete al mo-
mento della regolazione e della prova di corto
circuito (delle valvole). II secondario a prese
multiple fornisce 12 tensioni di accensione: 1,9,
2, 2.5 4, 5, 6,3, 13, 20, 25. 30, 35, 40 Volt. Queste
tensioni sono commutabili mediante il commuta-
tore S1 a dodici posizioni, commutatore che deve
avere contatti adatti a sopportare lintensita di
corrente richiesta dai vari tipi di valvole. Se si
volesse usare uno dei soliti commutatori tipo
radio, & consigliabile pertanto collegarne diverse
vie in parallelo.

Un secondo secondario, a 6,3 Volt, & destinato
a fornire la corrente alla valvola-diodo 6C5. Un
terzo secondario, infine, avente una tensione di
30 Volt, serve ad alimentare le valvole al mo-
mento della prova dell’emissione catodica.

Il milliamperometro M & uno strumento di 1,5mA
a f.s. avente una resistenza interna di 28-:-30 Q.
Con un milliamperometro di differente resistenza
propria si dovra modificare in relazione a questa
il valore della resistenza R4, poiché € necessario
che la somma di R4 con il valore resistivo dello
strumento arrivi a 130 € totali. Per esempio se
la resistenza dello strumento fosse di 55 €2, R4
dovra avere un valore di 130 —55=75€. R3 e
un potenziometro a filo di 50 Q (logaritmico o
lineare). R2 & una resistenza a filo di 1 Q/3 watt.
S2 & un commutatore a due vie e due posizioni:
la posizione 1 & destinata alla regolazione della
rete e alla prova di corto circuito delle valvole,
mentre la posizione 2 serve a porre il circuito
nella condizione di misuratore della emissione
catodica. La lampada al neon & una lampada
tipo NTCO/5 della Compagnie des Lampes (e
puo essere di altra marca ma di equivalenti ca-
ratteristiche), Il commutatore S3 é a una via e
tre posizioni. La posizione 1 consente la prova
di tutte le lampade a riscaldamento indiretto
(salvo 1 diodi) e di tutte le valvole di potenza
anche a riscaldamento diretto. La posizione 2
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permette invece la prova di tutte le valvole per
batteria, tanto della serie americana a 1,5 e
2 Volt quanto di quella europea a 4 o a 2 Volt.
Infine la posizione 3 consentira la prova di tutti
i diodi evitando il rischio di portarli a satura-
zione.

Gli inversori I, I, Is, L, ecc. sono del tipo a le-

. vetta, come correntemente si trovano nei negozi

specializzati. Essi dovranno essere montati sul
pannello in modo che allorché la levetta & abbas-
sata il contatto dovra essere nella posizione 2
dello schema. |

La fiz. 4 ci mostra una serie degli zoccoli piu
correnti. E’ necessario, naturalmente, collegare
tra loro i contatti che fanno capo allo stesso
elettrodo delle diverse valvole e di collegare a
sua volta la serie di questi contatti al rispettivo
inversore, come indica lo schema della fg. 1.
Il terminale indicato B9 & una boccola isolata,
situata sul pannello, mediante la quale €& possi-
bile collegare qualsiasi elettrodo uscente dal bul-
bo della valvola (griglia schermo, placca, ecc.)
e non facente capo allo zoccolo.

Un altro inversore indicato IF sullo schema della
fig. 1, sempre a due posizioni, serve a controllare
la continuita dei filamenti. Mettendo questo in-
versore sulla posizione 2, se il filamento non €
interrotto si deve accendere la lampada al meon.
Per tutte le alire prove, invece, questo inversore
deve rimanere nella posizione 1.

Vediamo subito come questo provavalvole fun-
ziona. In riposo, come si dice, il commutatore
S1 si deve trovare nella posizione corrispondente
alla tensione della lampada che si dovra pro-
vare. Dopo di questo prima operazione si dovra
mettere il cummutatore S3 sulla posizione cor-
rispondente al tipo della valvola da controllare:
a riscaldamento indiretto, batteria o diodo ecc.
Il commutatore S2 dovra essere sulla posizione 1.
Tutti gli inversori (I, I; ecc.) saranno sulla posi-
zione 1, cioe con la levetta inclinata verso I’alto.
Sistemato il provavalvole in queste condizioni
preliminari puo essere innestata nello zoccolo
corrispondente la valvola da provare, e inviata
la corrente di rete abbassando il relativo inter-
tuttore. Per prima, si effettuera la prova di con-
tinuita del filamento mettendo S1 sulla posi-
zione 2. Se non & interrotto, la lampada &l neon
dovra illuminarsi regolarmente. Mettiamo poi
Iinversore IF sulla posizione 1 e abbassiamo
successivamente gli inversori I, Iz, Is, ecc. Se non
esiste alcun corto circuito nell’interno della val-
vola tra 1 diversi elettrodi la lampada non si deve
illuminare. Se invece si illumina, cio indica il
corto circuito tra due elettrodi che, escludendo
ad uno alla volta quelli gia collegati, potranno
essere Individuati (generalmente il corto circuito
e tra due elettrodi geometricamente vicini).
Per controllare la efficienza della emissione ca-
todica di una valvola occorre mettere il com-
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Fig. 1. - Schema elettrico della provavalvole. Gli inversori IF e 11...19 sono normali
commutatori a levetta.

mutatore S2 sulla posizione 2 e abbassare un
certo numero di inversori come indicano le ta-
belle di esempio che qui pubblichiamo.

Queste tabelle dovranno essere usate nel seguente
modo. Se per esempio si tratta di provare una
valvola a riscaldamento indiretto, catodo e fla-
mento dovranno essere collegati insieme alla
linea 1. In altre parole gli inversori corrispon-
denti a questi elettrodi dovranno essere nella po-
sizione 1. Pér contro, tutti gli altri elettrodi do-
vranno essere collegati alla linea 2, cioe gli
inversori corrispondenti dovranno essere nella
posizione 2, inclinati verso il basso. Prendiamo il
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Fig. 2. - Particolare del collegamento per
la prova di un triodo.

caso di una valvola 6C5 (fig. 2). Per questa val-
vola la placca e la griglia corrispondono rispet-
tivamente agli inversori Is e Is e questi percio
devono risultare collegati alla linea 2. In conse-
guenza dovranno essere abbassati e pertanto di-
remo che la combinazione per la prova della
valvola 6C5 sara 3-5.

Per una valvola del tipo 6K7 sara invece 3-4-5.
E cosl via, come e indicato nelle tabelle qui
esposte.

Allorche si abbia invece da provare una valvola
a riscaldamento diretto ¢ solo il filamento che
deve restare collegato alla linea 1. In tal modo
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Fig. 3. - Particolare del collegamento per
un exodo.
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per una valvola 45 avremo la combinazione 3-4.
Se si trattera invece di controllare una valvola
multipla (valvole biplacca, doppi diodi, doppi-
diodi-triodi ecc.), la prova dovra essere effettuata
sezione per sezione. Prendiamo ad esempio il
caso di una valvola 6E8, che ¢ un triodo-exodo.
Si provera per prima la sezione exodica: la gri-
glia- pilota, lo schermo ‘e la placca exodo do-
vranno essere collegate alla linea 2, e per conse-
guenza gli inversori corrispondenti dovranno es-
sere abbassati (fig. 3). La combinazione per
questa valvola sara 3-4-9. Si controllera poi la
sezione triodica (quella oscillatrice). Gli elettrodi
della sezione exodica dovranno essere collegati
alla linea 1, vale a dire gli inversori corrispon-
denti dovranno essere alzati. Invece la griglia e
la placca della sezione triodica dovranno essere
collegate alla linea 2 (inversori corrispondenti
abbassati). La combinazione per la prova del
triodo della valvola 6E8 sara dunque 5-6.

Del pari per una 6Q7 la combinazione sara 3-9
per la sezione triodica; 4 per la prova di uno
dei diodi; 5 per la prova del secondo diodo (tutte
prove e combinazioni successive). Naturalmente
per la prova dei diodi non si dovra dimenticare
di mettere il commutatore S3 sulla posizione do-
vuta, cioe sulla 3. |
Una valvola biplacca, una 80 per esempio, avra
le seguenti combinazioni: 3 per la prova di una
placca, 4 per la prova dell’altra.

Resta da vedere, adesso, la questione della rego-
lazione della rete mediante il potenziometro Rl
di 250 ohm, e quella della regolazione del poten-
ziometro R3 di 50 ohm destinato a dare l'indice
dell’emissione catodica, vale -a ‘dire a indicare
Iefficienza di questa emissione. - '

Per mettere a punto il dispositivo di regolazione
e di taratura occorre collegare il provavalvole
alla rete facendo attenzione che il cambio ten-
sioni sia sul corrispondente valore. Il commu-
tatore S2 dovra essere spostato sulla posizione 1.
La resistenza R5 sara provvisoriamente costituita
.'da una resistenza fissa di 40.000 chm circa con
/in serie un potenziometro di 50.000 <+ 100.000 ohm.
Allorché in queste condizioni metteremo in azio-
‘ne il nostro provavalvole vedremo che l'indice
del milliamperometro M si spostera piil o meno.
Mettiamo ora il potenziometro di regolazione
della rete R1 in una posizione mediana e rego-
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liamo RS5 (variando la resistenza del potenzio-
"metro in serie alla resistenza di 40.000 chm) in

modo da far deviare l'indice esattamente a meta
scala (vale a dire su 75mA). A questo punto
misuriamo la resistenza totale di RS effettiva-
mente in circuito e sostituiamo il gruppo messo
provvisoriamente con una sola resistenza avente
un uguale valore resistivo (& ovvio che se con
una sola resistenza non sara possibile ottenere un
uguale valore resistivo potranno essere usate
resistenze In serie, o In parallelo, in modo da
ottenere un valore risultante vicino a quello del
gruppo inserito per la prova).

Vediamo adesso la questione dello shunt R3.
Questo shunt dovra essere regolato in modo da
ottenere una conveniente deviazione dell’indice

 dello strumento per ciascun tipo di valvola. Na-

turalmente le valvole aventi caratteristiche simi-
lari richiederanno un valore di shunt pure quasi
uguale, come ad esempio la 6K7, la 6M7, la
6BA6, la 6DD6. Per trovare il valore di shunt piu
conveniente per ciascuna valvola, e cio € intui-
tivo, si dovra procedere sperimentalmente, pro-
vando valvole sicuramente efficienti. Occorre
quindi avere a disposizione un esemplare per-
fettamente efficiente per ciascun tipo di valvola
da mettere in tabella. E naturalmente la taratura
fatta per un dato tipo servira poi per tutti i tipi
della stessa « famiglia».

Questa taratura dell’indice di emissione si effet-
tuera inserendo la valvola nella sede corrispon-

.dente, predisponendo l’apparecchio nel modo in-
‘dicato, e regolando il potenziometro shunt R3
in modo da portare l'indice dello strumento a

circa 1 cm. dall’estremita destra della zona della
scala portante la dicitura «buona» (o «effi-
ciente »). Il quadrante del potenziometro dovra
essere numerato da 1 a 50, per esempio. Il nu-
mero indicato dall’indice del potenziometro RS3
dovra infine essere riportato nella tabella di ta-
ratura. Se si dovra effettuare la taratura di una

valvola di cui non si ha sottomano alcun esem-

plare si potra usare una valvola di caratteristiche
molto vicine.

A titolo esplicativo pubblichiamo una tabella che

indica le combinazioni degli inversori degli elet-

trodi e i valori, convenzionalmente indicati ‘dal-
I'indice, del potenziometro shunt R3, per alcuni

tipi tra ‘1 piu correnti di valvole.

Per certe ragioni di carattere costruttivo e prin-
cipalmente per consentire la prova di quelle val-
vole che hanno elettrodi facenti capo a diversi
contatti, per non complicare oltre misura il dispo-
sitivo di commutazione € consigliabile prevedere
due supporti Rimlock, uno per le valvole, ’altro
per tutti. gli altri tubi, come mostra il piano
fig. 4. Per la prova delle valvole UY-41 ¢ UY-42
& necessario prevedere l'interruzione del eircui-
to 6. Si puod applicare ad esempio un interruttore
supplementare (se vale la pena). ,

E’ pure necessario prevedere due zoccoli « minia-
ture »: uno per le valvole a batterie, 'altro per
le valvole normali a riscaldatore.

Infine € da notare che la prova della valvola
35W4 richiede anch’essa l’interruzione del -cir-
cuito 4. Questa interruzione pero non ¢& obbliga-
toria, purche la valvola sia provata sotto una ten-
sione di accensione non superiore a 30 Volt.
Per quanto riguarda i diodi, essi sono da consi-

derare buoni allorchée la deviazione dell’indice

del milliamperometro supera il primo quinto della

scala, cioé i 0,3mA. Per i diodi quindi & da

segnare sul quadrante un’apposita indicazione di
efficienza.

2A7 3-4-5-6-9 44

‘ 5-6 42 | Elemento oscillat.
2B7 3-4-9 39 | Prova pentodo
S 0| Prova diodo 1
6 0 | Prova diodo 2
Y3 4 41 | Prova placca 1
6 41 | Prova placca 2
5Y3GB. 4 43 | Prova placca 1
6 43 | Prova placca 2

| 6A7  |come 2A7
6A8 3-4-5-6-9 43

VALVOLE VECCHIO TIPO

Valvola lipo | Combinazione emﬁ;‘;;’:m
2A5 3-4-6 43

Prova totale

Prova totale

- 5-6 41 | Elemento oscillat.
6B7 come : 2B7 o
6B8 3-6-9 40 | Prova pentodo

4 0 | Prova diodo 1
5 0 | Prova diodo 2
6C5 3-5 42
6C6 3-4-6-9 43
6D6 3-4-6-9 42
6E8 3-4-9 40 | Prova esodo
5-6 42 | Prova triodo
6F5 4-9 45 :
6F'6 3-4-5 44
6F7 3-4-9 40 | Prova pentodo
_ 5-6 24 | Prova triodo
6H6 3 0| Prova diodo 1

| 5) O | Prova diodo 2
6J7 3-4-5-9 44
6K7 3-4-5-9 43
6L6. 3-4.5 45
6M7 come 6K7
6Q7 3-9 44, | Prova triodo

4 - 0| Prova diodo 1
5 0

Prova diodo 2
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Prova
Prova
Prova
Prova

Prova
Prova
Prova

Prova
Prova
Prova

- Prova

Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova
Prova

Prova

Elemento oscillat.

Prova

Prova placca-1 -

Prova

placca
placca
placca
placca

triodo
diodo 1
diodo 2

triodo
diodo 1
diodo 2

placca 1

placca 2

triodo
diodo 1
diodo 2
triodo

diodo 1
diodo 2
pentodo
diodo
diodo
diodo
diodo
diodo
diodo
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totale

totale

- Elemen'to oscillat,

placca 2
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YouncMARK J. A. - Loudspeaker baffles and ca-
binets - «J. Brit. Instn Radio Engrs», febbraio
1953, vol. 13, n. 2, pag. 89-98, con 17 fig. e
9 cit. bibl.

SCHERMI E MOBILI PER ALTOPARLANTI -
Viene trattato il problema della risposta alle va-
rie frequenze di normali altoparlanti a cono in
relazione al tipo di schermo acustico cui sono
applicati: schermo piano (baffle) di varie dimen-
sioni, mobile completamente chiuso, mobile privo
della parete posteriore, mobili con labirinto acu-
stico o con apertura dalla parte anteriore (bass
reflex). Dati i grandi vantaggi di quest’ultima
disposizione nei riguardi delle frequenze basse,
essa e trattata dettagliatamente e vengono Ti-
portati criteri per il dimensionamento di tali

mobili.

Poriakorr A. - The future of hearing aids -
« Wireless Wld>», aprile 1953, vol. 59, n. 4,
pag. 182-84, con 2 fig. .

1. FUTURO DEGLI AMPLIFICATORI PER
SORDI - I’A. esamina le odierne tendenze co-
struttive degli amplificatori per sordi e i diversi
accorgimenti tendenti a renderli sempre piu ade-
guati allo scopo, in particolare 1 sistemi per la
compressione automatica di volume.

MourMANN J. - Probleme um die Gleichlaufbe-
rechnung im Superhet - «Funk u. Ton>», gen-
naio 1953, vol. 7, riv. 1 (pag. da 1 a 9), fig. 6.

1L PROBLEMA DELL’ALLINEAMENTO NEL-
" LE SUPERETERODINE - Si porta un contri-
buto al problema di ottenere un perfetto allinea-
mento dei circuiti d’entrata e conversione in
modo da ridurre al minimo la dissintonia d’ac-
cordo nei ricevitori. Questo problema viene ri-
solto in funzione della frequenza minima di
accordo da cui si ottengono le rimanenti due fre-
quenze utili per la taratura. Il valore intermedio
tra le tre frequenze é particolarmente importante
dipendendo da esso I'andamento di accordo. il
problema viene matematicamente risolto in base
ai dati delle capacita e della media frequenza

usate.

ScHROTER F. - Speicherempfang wnd Diﬁerenzbild'

im Fernsehen - « Arch. elektr. Ubertr », febbraio
1953, vol. 7, n. 2, pag. 63-70, con 4 fig.

RICEZIONE AD IMMAGAZZINAMENTO E
TMMAGINE DIFFERENZIALE IN TELEVI-
SIONE - L’A. propone un nuovo tipo di rice-
vitore ed un nuovo sistema di trasmissione per
televisione. Il ricevitore & dotato di un magaz-
zino elettronico il quale €& atto a conservare, per
ogni punto dellimmagine, il segnale corrispon-
dente alla sua luminosita. L’uso del magazzino
permetterebbe, con i normali sistemi di trasmis-
sione, di diminuire le frequenze di ripetizione
delimmagine, senza incorrere nello scintilla-
mento. Inoltre il magazzino si presterebbe all’at-
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Le recensioni riportate nella presente rubrica
sono estratte dalla ” Bibliografia elettrotecnica”
del CID - Centro Italiano di Documentazione, via
S. Nicolao 14, Milano 1l CID é in grado di fornire
fotocopie o microfilm di tutti gli articoli recensiti
alle seguenti condizioni: fotocopie L. 120 a pag.,
microfilm L. 150 ogni 10 pagg. o frazione.

tuazione di un nuovo sistema di trasmissione, che
consentirebbe un ulteriore diminuzione della lar-
shezza di banda necessaria. 1l sistema, detto ad
« immagine differenziale », consisterebbe nell’e-
mettere, per ogni punto di un’immagine, un se-
gnale corrispondente non alla sua luminosita, ma
alla differenza tra quest’ultima e quella che lo
stesso punto aveva nell'immagine precedente.

Macek O. - Fernsehempfanger- Messtechnik -

& A.T.M.», febbraio 1953, n. 205, pag. 41-42, con
4 fig., 2 tab.

TECNICA DELLE MISURAZIONI RELATIVE
AGLI APPARECCHI RICEVENTI TELEVISO-
RI - In questo primo articolo sono premesse le
nozioni generali sulle misure relative ai ricevi-
tori televisori. Uno schema sinottico illustra la
suddivisione dell’apparecchio nei vari gruppi.
Vengono quindi date tabelle e diagrammi in cui
sono elencate le grandezze fisiche e le loro va-
riazioni relative alla televisione, contemplate dalle
norme internazionali. (continua).

STEVENS P. - Receiver changes to improve fringe
reception - « Radio Telev. News», marzo 1953,
vol. 49, n. 3, pag. 42-44 e 134, con 9 fg.

MODIFICHE IN UN. TELEVISORE PER MI-
GLIORARNE LA RICEZIONE NELLA ZONA
LIMITE - In questa prima parte larticolo esa-
mina alcune modifiche che si possono apportare
ad un ricevitore televisivo allo scopo di aumen-
tarne la sensibilitd quando esso debba lavorare
in zone assai distanti dal trasmettitore. Le modi-
fiche proposte sono essenzialmente due, quella di
aumentarne il guadagno in media frequenza a
scapito della larghezza di banda, e quella di
ridurre o togliere del tutto il controllo automa-
tico di guadagno.

CosLEnz A.; Owens H. L. - Transistors-theory
and application - «Electronics», marzo 1953,
vol. 26, n. 3, pag. 98-102 con 5 fig.

TRANSISTORI, TEORIA E APPLICAZIONI,
parte L - L’articolo & il primo di una serie sui
transistori che sard pubblicata per chiarirne 1
principi teorici e le possibilita pratiche. In questa
prima parte sono illustrati in forma elementare
i fenomeni relativi al passaggio della corrente nei
semiconduttori con particolare riguardo alla for-
mazione delle scariche positive «holes» a cui si
“deve ’amplificazione di corrente.

Semplice preamplificatore per aumentare
I'intensita dei segnali TV.

Dettagli costruttivi relativi ad un com-
plesso rinforzatore da usarsi in zona
limite o con antenne interne.

Allorche il proprietario di un televisore non si
trova nelle vicinanze di una stazione trasmittente,
una buona ricezione televisiva diventa un po’
questione di fortuna; tutti i trucchi debbono es-
sere escogitati al fine di cogliere quella debole
parte di segnale che puo metterci in grado di
avere una ricezione discreta. Il « booster » de-
scritto in questo articolo € stato concepito per
tale proposito e descritto da « Radio News ».
Un «booster » non e ne piu né meno che un
preamplificatore ad ampia banda passante, ca-
pace di amplificare i segnali di televisione senza
distorsione, prima che questi siano introdotti nel
ricevitore TV. L’ingresso di un televisore deve
consentire il passaggio di una gamma di frequen-
ze di 6-7 MHz circa, al fine di assicurare un buon
potere risolutivo dell’immagine e questo responso
di larga banda deve essere mantenuto in ogni
amplificatore, stadio a radiofrequenza o raffor-
zatore, che possa venire usato in precedenza del-
I'apparecchio TV. Al fine di raggiungere questo
responso di larga banda si deve in parte sacrifi-
care 'amplificazione e la curva di selettivita deve
essere appiattita mediante 1'uso di induttanze a
hasso fattore « Q ». Questo ¢ esattamente oppo-
sto di quanto avviene in un apparecchio radio
dove sono richiesti alti fattori di merito e forte
selettivita.

La necessita dell’uso di una larga banda passante
ha parecchi svantaggi: uno & costituito dal faito
che la limitata amplificazione dello stadio TV
richiede I'impiego di parecchi stadi per equipa-
rare .il guadagno a quello di un amplificatore con-
venzionale e ci0 provoca complicazioni, data la
necessita di isolare ogni stadio ed evitare il sor-

~gere di reazioni e rigenerazioni che tendono ad

acuire la selettivita, rendendo cosi maggiormente
difﬁcile il raggiungimento dello scopo. Un altro
inconveniente che & risentito in particolar modo
nel ricevitori di televisione & costituito dal fatto
che la poca selettivitd del circuito d’ingresso fa

Rl. . . . . resistenza 5000 ohm 1/2' W
R2. . . . . . resistenza 10.000 ohm 1/2 W
R3. . . . . . resistenza 2000 chm 1/2 W
R4. . . . . . . . resistenza 50ohm 1 W
RS. . . . . . resistenza 1500 ochm 1/2W

" Cl. . . . . condensatore variabile 30 pF

C2. . . . . condensatore ceramica 50 pF
C3, C4 . . . condensatore a mica 1000 pF
Cs Cs . . ‘condes. elettrol. 204-20 uF/150 V
LL 12, 13, L4 . . . . . . . (vedi il testo)

. . . . . trastormatore per fil. 6,3V
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s1 che insieme al segnale desiderato entri nel-
I’apparecchio una notevole quantita di segnali
disturbo. Pertanto si rende necessario provvedere
ad una preamplificazione per aumentare il rap-
porto segnale-rumore.

Costruzione.

Il «booster » € costituito da un preamplificatore
ad una valvola, progettato per consentire il pas-
saggio d'una banda di frequenza d'una larghezza
di 7MHz, con variazione continua da 44 a
88 MHz (comprendente cioé i due canali italiani
della zona bassa; per gli altri si dovranno adot-
tare induttanze con minore numero di spire, pro-
porzionatamente). Una valvola 6AK5 & usata come
amplificatrice di radiofrequenza secondo il cir-
cuito classico, ma con le induttanze shuntate da
resistenze al fine di consentire il passaggio di una
larga banda. Un chassis a cofano, residuato di
guerra, nel caso in esame, si prestd ottimamente
a contenere l'unita ma naturalmente ogni chassis
o scatola in possesso dell’esperimeniatore saranno
idenei allo scopo.

Come si puo vedere dallo schema, il « booster »
e del tipo funzionante in corrente alternata ed
un polo della linea e collegato allo chassis. La
spina deve essere inserita nel giusto senso per
evitare il pericolo di scosse elettriche; I’inver-
sione di polarita ha poca importanza sul funzio-
namento del «booster», ma pud rappresentare
un pericolo qualora un oggetto in contatto con
la terra venisse toccato contemporaneamente al
« booster ». Puo essere consigliabile percid ricor-
rere all’'uso di pannello e cofano isolati. I cir-
cuiti d’ingresso e di uscita sono isolati dalla

- massa ed € percio possibile usare ’apparecchio

con ogni tipo di ricevitore TV. I morsetti d’en-
trata e d’uscita sono montati su supporti in plexi-
glas o di altro materiale isolante. L'induttanza di
griglia 1.2 € costituita da 8 spire di filo smaltato
da mm. 1, avvolte a spire serrate, in aria con un
diametro interno di mm. 6,35. L’induttanza d’in-
gresso L.1 & avvolta sulla L2, lato terra, ed ¢ co-
stituita da due spire di filo da mm. 0,5, rivesti-
mento di cotone e tenuto unito da vernice iso-
lante. L’induttanza L2 deve essere montata sul
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condensatore con un capo allo statore ed uno alla
massa; la lunghezza del filo di raccordo deve es-
sere di circa 12 mm. Questa indutianza ¢ shun-
tata (collegata in parallelo) da una resistenza di
5000 ohm, 1/2 watt (R1). L’induttanza di placea,
L3, & avvolta con lo stesso sistema dell’induttanza
1.2, stesso diametro e stesso filo, con la diffe-
renza che le spire sono 25.

[’induttanza d’uscita L4 & simile all’induttanza
L1, con la differenza che & costituita da 10 spire
che vengono avvolte dal lato di L3 connesso al
positivo. Le induttanze di placca e di griglia
devono essere montate ad angolo retto fra di loro
per eliminare gli accoppiamenti.

Per le connessioni non occorre 'uso di fili scher-
mati, bisogna pero tenere presenti che le con-
nessioni dalla massa al condensatore e agli zoc-
coli delle valvole devono essere piu corte possi-
bile ed il filo molto robusto. Per tutti i circuiti
a radiofrequenza sara usato un comune condut-
tore di tipo rigido.

Il trasformatore per il filamento € stato costruito
con un trasformatore di uscita che fu ribobinaio
per 6,3 Volt onde fornire 1’accensione della
valvola.

[’eliminazione della resistenza catodica e con-
seguente applicazione di potenziale zero alla gri-
olia non & ortodossa, ma essendo stato ridotto il
voltaggio della griglia schermo la corrente di
placca & contenuta entro limiti di sicurezza. Me-
diante Deliminazione della resistenza catodica, il
catodo a potenziale zero conferisce allo stadio
maggiore stabilitd e si puo realizzare una mag-
giore amplificazione grazie all’eliminazione di
‘effetti degenerativi mentre puo essere assicurata
una piu efficace separazione tra i circuiti d’in-
gresso e di uscita.

Il complesso non e stato provvisto di interruttore
generale, ma se il costruttore lo desidera si puo
aggiungere un commutatore che connetta I’an-
tenna direttamente al ricevitore di televisione
quando il rafforzatore non viene usato. Cio con-
sentira di inserire o disinserire il rafforzatore a
volontda senza dove disconnettere ’antenna; que-
sto commutatore potrebbe portare un contatto
addizionale per interrompere la corrente alier-
nata di alimentazione quando il « boosier » non
¢ in uso. Il funzionamento del « booster » € sem-
plice. Esso viene posto tra la discesa d’antenna
e l'apparecchio. La connessione viene fatta con
un breve tratto di conduttore bipolare da 300 chm
(piattina) od ogni altro conduttore che si adatti
all’apparecchio ricevente; la discesa d’antenna
viene collegata all’ingresso del rafforzatore. Dopo
il periodo di riscaldamento, agire sul regolatore
di sintonia sino ad ottenere sullo schermo la
figura piu brillante possibile quindi passare alla
regolazione del ricevitore TV nel modo consueto.
Allorché si € messo a punto il ricevitore TV il
raflorzatore dovra essere ritoccato, agendo sul
comando di sintonia per ottenere un’ottima bril-
lantezza secondo 1l gradimento dell’operatore.
Puo6 essere necessario ridurre un poco il regola-
tore di contrasto del ricevitore se leffetto di
«neve » € troppo forte causa l'aumentata ampli-
ficazione totale.
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In zone dove la ricezione & molto debole puo
rendersi necessario 'uso di due rafforzatori in
serie mediante il collegamento dell’uscita dell’uno
all’entrata. dell’altro con cavo bifilare da 300 ohm
e regolando i due rafforzatori per la massima am-
plificazione. Questo pud produrre oscillazioni
perché il susseguirsi di numerosi stadi a radio-
frequenza genera spesso reazioni nocive. E vi
sard anche aumento di disturbi che appaiono con
aumentata « neve » ma, se il regolatore del con-
trasto viene ridotto, sara possibile la ricezione dt
segnali molto deboli che non potrebbero in altro
modo esser visti. Nelle zone molto disturbate puo
essere consigliabile 'uso di cavi coassiali al po-
sto della piattina bipolare in modo che la scher-
matura evitera meglio la raccolta di disturbi lun-
go la discesa.

Due cavi coassiali dovrebbero essere usati con 1
loro schemi connessi insieme per evitare uno
shilanciamento del sistema d’antenna. Se la di-
scesa d’antenna & di impedenza differente da
quella del ricevitore, come quando un cavo coas-
siale venga usato con un ingresso al ricevitore di
300 ohm, il rafforzatore sara di aiuto per 'accop-
piamento dell’antenna del ricevitore.

11 « booster » sopra descritto consente come si €
detto sintonia dei due canali bassi italiani. Se si
vuole invece sintonizzare sui tre canali alti, le
induttanze dovranno essere sostiluite con altre
piu piccole e si dovra osservare la tecnica rela-
tiva alla costruzione per le altissime frequenze.
Un vantaggio derivante dall’impiego del raffor-
zatore & quello di evitare I'irradiazione di oscil-
lazioni provenienti dall’oscillatore locale del rice-
vitore di televisione e di evitare cosi [linterfe-
renza con altri apparecchi delle vicinanze.

Nelle zone nelle quali 1 segnali in arrivo sono
estremamente deboli, tanto da essere sopraffatti
dai disturbi, puo essere vantaggioso porre un raf-
forzatore direttamente vicino all’antenna ed un
secondo all’ingresso dell’apparecchio. Questa di-
sposizione consente la massima amplificazione
senza l'aumento di disturbi che possono essere
raccolti dal cavo d’antenna in quanto il segnale

e amplificato, prima che i disturbi siano rac-

colti dalla linea d’antenna, in quantita sufliciente
a fornire un segnale adeguato al secondo raffor-
zatore che si trova all’apparecchio. Cido comporta
I'impiego di un comando a distanza noncheé una
cassetta per la protezione del <« booster» dagli
elementi atmosferici; la sua sistemazione & piut-
tosto complicata ma si puo semplificare predispo-
nendolo per il funzionamento su un solo canale.
E’ importante tenere presente che la linea di ali-
mentazione rete deve essere tenuta sufficiente-
mente discosta dalla linea antenna in modo da
evitare l'induzione di disturbi nella discesa d’an-
tenna; questo perd non € necessario se per la
discesa d’antenna sono usati cavi coassiali.

Bisognera evitare che i conduttori di ingresso e
di uscita del «booster» abbiano ad incrociarsi.
Per le sistemazioni in citta, dove non e agevole
disporre di un’antenna esterna, il « booster » prov-
vedera un aumento della forza di segnale molto
apprezzabile.

Le bruciature ioniche nei tubi TV.
- importanza della trappola ionica -

Tecnici di televisione, rivenditori di tubi a raggi
catodici e costruttori di televisori riceveranno pre-
sto lamentele riguardo a macchie o depositi carbo-
niosi sullo schermo dei tubi a raggi catodici.
Quasi in ogni caso il possessore pensera che la
macchia — in effetti una bruciatura da ioni —
tragga origine da un difetto del tubo ed il tubo
debba essere sostituito secondo le usuali regole
di garanzia. I proprietari di apparecchi e le Ditte
per la manutenzione di apparecchi devono sapere
pero che mnessun produttore, sostituisce i tubi
che sono stati in tal modo danneggiati. Le bru-
ciature da ioni sono originate da una impropria
sistemazione del magnete trappola ionica (fles-
sore dei raggi catodici) e non da difetti del tubo
o dei suoi componenti. Poiché le bruciature da
ioni sono causate da imperfetta regolazione del
ricevitore, si pud fare molto per prevenirle acqui-
stando famigliarita con le cause di tali brucia-
ture e coi metodi atti a prevenirle. Questo arti-
colo, ripreso da « Radio Electronics» giovera
molto ai tecnici che dovranno cimentarsi col ser-

vizio TV.

Gli ioni sono minute particelle di taluni elementi
carichi di elettricita. Allorché il catodo del tubo
a raggi catodici viene riscaldato, insieme agli
elettroni dal suo rivestimento di ossido vengono
liberati degli ioni di ossido. Altri ioni vengono
prodotti dal bombardamento di elettroni su mole-
cole residue di gas o sui componenti metallici

del tubo.

Questi ioni hanno la medesima carica degli elet-

- troni ma pesano molto di piu. Nei tubi a defles-

sione elettrostatica ioni ed elettroni sono deflessi
egualmente sull’intero schermo per modo che gli
loni arrecano poco danno allo schermo stesso.
Questo pud diventare leggermente piu opaco
quando il tubo sia stato in uso per un tempo ab-
bastanza lungo, ma l'inconveniente non & di grave
entita in quanto il suo effetto & graduale e si mani-

festa in-modo regolare su tutta la superficie dello
schermo.

In un campo magnetico la forza di deflessione
su di una particella carica di elettricita & in fun-
zione del peso e del momento. Poiché la massa
di un ione di ossido & circa 160 volte quella di
un elettrone, un campo magnetico di forza suffi-
ciente a deflettere un flusso elettronico, avra in-
vece un effetto molto limitato sugli ioni che ne
fanno parte. Cosi, in un sistema a deflessione
magnetica che sia stato messo a punto, il pen-
nello elettronico sard proiettato in ogni parte
fiello schermo mentre gli ioni lo raggiungeranno
In modo simile ad un getto la cui massima inten-
sita sta al centro dello schermo. Questi ioni bom-
bardano la sostanza fluorescente dello schermo;
eﬁssi non producono fluorescenza, ma rivestono
larea hombardata d’un leggero strato di sostanza

inattiva o disattivata, la quale presenta notevole
resistenza ad essere attraversata dagli elettroni
quando il tubo viene fatto funzionare con un vol-
tagglo piuttosto limitato sul secondo anodo.

Le bruciature da ioni di solito avvengono se-
condo due forme caratteristiche, e cioé a forma
rotonda, quasi sempre situata nel centro degli
schermi circolari, e a forma di X, propria degli
schermi rettangolari.

In condizioni normali di funzionamento la ca-
rica positiva dello strato conduttore interno del
tubo rettangolare tende a concentrarsi negli
angoli. La bruciatura ad X & pit frequente
quando il tubo é azionato con voltaggi al se-
condo anodo piuttosto bassi; mentre con vol-
taggi alti gli ioni raggiungono tali forti velo-
cita che essi non vengono tanto facilmente de-
flessi dalle cariche elettrostatiche degli angoli e
producono invece la macchia circolare come nel
tubo a schermo circolare.

Trappole ioniche.

Un modo per eliminare le bruciature da ioni
consiste nel ricoprire la superficie dello schermo
con un materiale che & facilmente attraversato
dal pennello elettronico ma non dagli ioni nega-
tivi. Questo metodo si basa sul fatto che un elet-
trone attraversa uno strato di materiale d’uno
spessore circa 30.000 volte quello sufficiente ad
arrestare uno ione negativo della stessa energia.
Questo strato a prova di ioni consiste in un sot-
tilissimo strato di alluminio che & stato vaporiz-
zato sulla superficie di fosforo. Un altro mate-
riale da rivestimento che & stato usato con qual-
che successo ¢ il silicato di potassio. La copertura
di alluminio & da preferirsi perché la sua super-
ficie riflettente migliora i contrasti e la brillan-
tezza della figura. La corrente elettronica & in
certo qual modo rallentata dalla presenza dello

/GRIGLIA 10N coLLO
ri 1 {

Wfa _ APERTURA
} o LIMITATA

LY
~1°*ANODO N 2° ANODO N\ DEPASITO

ANRODO

Fig. 1. - Come trappola ionica interna si ha
un taglio con angolo di circa 75 gradi tra
I'estremita anteriore del primo anodo e quella
posteriore del secondo anodo.
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Fig. 2A (in alto) e 2B (in basso) - Nella 2A &
rappresentata il tipo di trappola interna de-
nominata a cannone elettronico curvo; per
essa viene impiegato un solo magnete. La
figura 2B illustra il tipo a cannone inclinato
assai simile alla precedente.

strato protettore di alluminio, ma con voltaggi
normali al secondo anodo, la perdita di energia
& adeguatamente compensata dal migliorato con-
trasto e dall’apparente aumento di brillantezza
prodotto dalla superficie riflettente immediata-
mente dietro lo schermo fluorescente.

La maggior parte dei moderni tubi elettronici
hanno trappole ioniche costruite nell’interno del
cannone elettronico. In un tipo di trappola ionica
Testremita anteriore del primo anodo e lestre-
mitd posteriore del secondo anodo sono tagliate
ed accostate in modo che 1’apertura tra di esse
forma un angolo di circa 75 gradi con l'asse lon-
csitudinale, come illustrato dalla fig. 1. Un forte
campo elettrostatico viene . prodotto dalla diffe-
renza di potenziale tra il primo ed il secondo
anodo. Il primo anodo opera ad un voltaggio
tra i 300 ed i 410 Volt mentre il secondo anodo
varia dagli 8000 ai 19.000 Volt. Questo campo
elettrostatico & perpendicolare all’apertura. Sic-
come elettroni e ioni hanno la stessa carica, il
campo agird su entrambi in modo che essi attra-
versano lapertura perpendicolarmente ad essa.
I’angolo col quale ioni ed elettroni sono deflessi
& gufficiente a far si che essi colpiscano la super-
ficie interna del secondo anodo dove vengono
raccolti. Ma risultano «intrappolati», insieme
agli ioni, anche gli elettroni. Dacche gli elet-
troni debbono colpire lo schermo per produrre la
fluorescenza richiesta per la figura, si deve prov-
vedere un mezzo per evitare che essi siano rac-
colti dal secondo anodo unitamente agli ioni.
Ricordando che gli elettroni, a differenza degli
joni sono facilmente deviati da un campo magne-
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tico, si usa un forte magnete, chiamato trappola
ionica, o flessore elettronico per deflettere la cor-
rente elettronica in modo che essa non abbia a
colpire la parete del secondo anodo insieme agli
joni. Trappole ioniche a doppio campo sono usate
normalmente con quello che si suole chiamare
cannone elettronico ad apertura obliqua (v. dise-
gno schematico in fig. 1). Un forte magnete viene
posto in modo che il suo campo attraversa il
collo del tubo immediatamente dietro l’apertura
ed un altro magnete pitt debole davanti all’aper-
tura. Lo scopo di questi due magneti & quello
di controbilanciare leffetto del campo elettro-,
statico sugli elettroni in modo che essi continuino
il loro cammino diretto attraverso il foro del se-
condo anodo nei campi delle placchette devia-
trici. La linea piena della fig. 1 mostra il cam-
mino percorso dagli ioni e dagli elettroni quando
non & usato un flessore elettronico, mentre la
linea a tratti indica il cammino percorso dagli
elettroni quando la loro corsa venga deviata da
una trappola ionica opportunamente sistemata.
La corrente elettronica & ripiegata verso il basso
dal magnete posteriore, riportata in senso paral-
lelo all’asse del tubo nel campo elettrostatico e
ripiegata leggermente verso 'alto dal piccolo ma-
gnete per modo che essa passa esattamente nel
foro limitatore del secondo anodo.

Un tipo di trappola ionica che differisce legger-
mente da quello descritto & illustrato in fig. 2A;
viene nominato complesso a cannone elettronico

- curvo. Il catodo, il primo anodo e la porzione

posteriore del secondo anodo formano un certo
angolo con ’asse del tubo.

Gli elettroni percid vengono immessi sulla parte
posteriore del secondo anodo che li dirige verso
un punto della superficie interna di questo ele-
mento. In questo tipo di trappola ionica viene
usato un solo magnete di forza e polarita appro-
priata per deflettere il flusso elettronico in modo
che esso passi esattamente attraverso il foro limi-
tatore del secondo anodo.

La trappola ionica a cannone elettronico incli-
nato (fiz. 2B) funziona come il cannone elettro-
nico curvo di fig. 2A. Si tratta di una trappola a
taglio obliquo che & posta inclinata rispetto al-
’asse longitudinale del tubo. La posizione incli-
nata del cannone ed il campo elettrostatico tra

il primo e secondo anodo deflettono ioni ed elet-

troni in modo da dirigerli verso un punto della
superficie interna del secondo anodo. Un flessore
magnetico a polarita determinata e di glusta
forza & tutto quanto occorre per ricondurre il
flusso .elettronico sull’asse del tubo e fare in mo-
do che esso passi per l'apertura del secondo

anodo.

Un’altra sorgente di ioni.

Abbiamo visto come gli ioni di ossido liberati dal
catodo vengono intrappolati dal secondo anodo
in modo che essi non possono raggiungere lo
schermo. Stando cosi le cose, ci si potra doman-
dare come una imperfetta sistemazione del de-
flettore elettronico possa essere causa di brucia-
ture da ioni. Secondo quanto dimostrato nelle

figure 1 e 2 gli ioni vengono intrappolati dal se-
condo anodo indipendentemente dall’uso di un
flessore elettronico.

Le figure 1 e 2 mostrano un flusso elettronico
che passa esattamente al centro dell’apertura del
limitatore; ma questa condizione si verifica solo
quando il flessore elettronico € posto nella sua
esatta posizione. Se il magnete & troppo avanti,
la corrente elettronica sfiora il bordo del foro del
limitatore. Il metallo che in conseguenza si va-
porizza viene convertito in ioni che vengono
proiettati contro lo schermo e che producono su
questo una bruciatura da ioni. Se il voltaggio
al secondo anodo & basso, il limitatore pud essere
ancora danneggiato, ma poiché la velocita degli
elettroni, non ¢ cosi forte, il metallo vaporizzato
puo andarsi a depositare su altre parti del tubo
prima di raggiungere lo schermo. Cosi potranno
anche verificarsi le bruciature da ioni per guanto
laumento nel diametro del foro limitatore di-
storca poi la formazione del pennello elettronico
e -faccia s1 che sia impossibile ottenere ancora
una messa a fuoco esatta.

E’ di vitale importanza che il flessore elettronico
a magnete sia sistemato subito dopo che il tubo
viene acceso durante l’installazione; pertanto il
flessore deve gia essere sistemato in modo ap-
prossimativo prima dell’accensione del tubo.

I flessori elettronici a doppio campo debbono
sempre essere polarizzati sul collo del tubo. Si
fa questo piazzando il magnete dalle dimensioni
maggiori verso la base del tubo, questo vale per
tutti 1 tipi di flessore magnetici a doppio campeo.
I poli del magnete pia forte dovrebbero essere
adiacenti alle alette come illustrato alla fig. 3A.
La polarita dovrebbe essere come dimostrato in
fig. 3B. Poiché alcuni tipi di magneti possono
essere agevolmente sfilati e possono essere messi
a punto in modo imperfetto, &€ consigliabile con-
trollare la‘ polarita e correggerla se necessario:
questo puo essere fatto con una piccola bussola
da tasca di tipo economico: il polo nord del ma-

gnete della trappola ionica, attrarra la punta sud
della bussola.

E’ molto importante controllare la polarita dei
mqgn@ti della trappola elettronica se I'apparec-
c}uo e stato riparato o trasformato. In qualche
tipo di tubo il magnete della trappola ionica &
situato sotto al collo del tubo; se la polarita ri-
S!llt&!. invertita sara sufficiente invertire le connes-
sioni al magnete oppure far ruotare quest’ultimo
al disopra del collo del tubo. Un tipo comune di
flessore magnetico & costituito da un forte ma-
gnete a nucleo e da un debole magnete ad anel-
10; questo tipo deve essere montato in modo che
il magnete a nucleo venga a trovarsi sul lato op-
posto a quello delle connessioni ad alto poten-
ziale.

Un complesso di differente costituzione fa uso di
due nuclei magnetici collegati da un’armatura
che 1i mantiene paralleli, uno per ogni lato del
tubo. .Q‘uesto tipo deve essere montato con la
estremita aperta del magnete in corrispondenza
delle alette e con la freccia volta in direzione
dello schermo.
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Fig. 3A (in alto) e 3B (in basso). - Trappola a
doppio campo. Il magnete dalle maggiori di-
mensioni deve essere collocato verso la base
del tubo con i poli adiacenti alle alette (3A)
con polarita come illustrato in 3B.

Un Fipo poco comune di flessore magnetico a
doppio campo €& costituito da un magnete sin-
golo che € montato parallelo alla direttrice del
tub.o‘. I campi di differente forza e di opposta po-
!anta vengono prodotti magnetizzando il nucleo
in senso trasversale anziché longitudinale e
piazzando le estremita polari in modo che quelle
che vengono a trovarsi in senso diagonale ed op-
posto fra di loro, abbiano la stessa polaritid. Que-
sto tipo deve essere montato in modo che le
estremita polari maggiori si trovino in corrispon-

BASE-.I

!
| NN
%" STRATO DEPO.

f-'E\MAGNETE SITATO-ANODICO

Fig. 4. - Trappola a magnete singolo. Per una
sommaria e preventiva messa a punto siste-
marla in modo che la sua estremitd anteriore
raggiunga l'altezza dell’estremit&t posteriore
del secondo anodo.
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denza delle alette e il magnete venga a trovarsi
dal lato del tubo opposto a quello dell’alto po-
tenziale. Un magnete flessore a campo singolo
pud essere piazzato sul collo del tubo senza pre-
giudizio della direzione. Per la messa a punto
bisognera farlo scorrere in avanti sino a che la
sua estremita anteriore raggiunga l'altezza del-
I’estremita posteriore del secondo anodo, come
dimostrato in fig. 4. Il polo sud del magnete deve
essere volto verso la destra del tubo, quando que-
sto viene guardato dalla sua base.

Messa a punto del flessore elettronico o trap-
pola ionica. '

Quando si debba procedere alla messa a punto
di una trappola ionica bisogna cominciare col
riscaldare l’apparecchio tenendo il controllo di
luminosita al minimo, aumentando poi lentamente
la luminosita fino a che si potra percepire il qua-
dro sullo schermo.

Si esegue la messa a punto facendo fare al ma-
gnete . dei piccoli spostamenti sia nel senso lon-
gitudinale sia in quello rotatorio fino ad ottenere
la massima luminosita; man mano che questa
aumenta agire sul bottone di controllo in modo
da mantenerla sempre attenuata piu che sia possi-
bile. Continuare ad effettuare leggeri spostamenti
del magnete cercando di far aumentare ancora
la luminositd. Spegnere 'apparecchio e prendere
nota con cura della posizione del magnete piu
forte rispetto alle alette. Se il magnete si trova
oltre mezzo centimetro al di la delle alette o a
ridosso della bobina fuoco, il magnete dovra es-

sere sostituito con altro di maggiore potenza. Per

fare un controllo finale della messa a punto- biso-
gnera aumentare la luminosita fino a portarla ad
un livello leggermente superiore al normale e
regolare poi la messa a fuoco sino ad ottenere la
massima brillantezza.

Trappole ioniche a campo singolo richiedono una
speciale cura per la loro messa a punto perche
& possibile ottenere la massima luminosita con

il magnete posto in due differenti posizioni:’

quella piu vicina alla base del tubo e quella cor-
retta.

Aumentare il controllo di luminosita fino a circa
metd e cioé fino ad ottenere un segnale di au-
mentata brillantezza; ruotare leggermente nei due
sensi e spostare di poco avanti e indietro il fles-
sore elettronico fino a raggiungere il punto di
massima brillantezza, ridurre il regolatore di lu-
minosita e ripetere 'operazione gia indicata. Au-
mentare poi il controllo di luminosita fino a che
il quadro comincia ad allargarsi e ripetere 1’ope-
razione di aggiustaggio, con spostamenti minimi,
fino a raggiungere la massima luminosita.

Se il quadro non appare sullo schermo in con-
dizioni normali (con D'apparecchio approntato in
condizioni di ricevere) ridurre al minimo il con-
trollo di luminosita, ruotare il magnete del fles-
sore elettronico sino a che questo si trovi dal
lato opposto sul collo del tubo e ricominciare
daccapo tutta la procedura di messa a punto. Se
ancora non appare sullo schermo la macchia lu-
minosa del pennello elettronico dopo questa ope-
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razione, bisognera tentare la messa a punto con
un nuovo magnete.

I’intensita di campo richiesta per azionare una
trappola ionica varia in proporzione diretta con
la radice quadrata del voltaggio del secondo ano-
do; cosi un magnete che dia buon funzionamento
con voltaggio al secondo anodo dell’ordine di
8-10 kV non sara adatto per lavorare sullo stesso
tubo se il potenziale verrd elevato a 14.000 e piu

" Volt. Alcuni tubi della Casa Du Mont hanno

una struttura disegnata in modo che si richiede
una trappola ionica di forza considerevolmente
inferiore che non quella dei tubi fabbricati pre-
cedentemente dalla stessa Casa. Cosi se un tubo
viene sostituito con un altro di recente fabbri-
cazione si pu0 constatare che la massima lumino-
sitd si ottiene con la trappola ionica posta molto
vicino alla base del tubo. In tal caso sara neces-
sario sostituire la trappola ionica con altra meno
potente o ridurre la potenza di quella preesi-
stente.

Anche per i’ numerosi tubi con la messa a fuoco
elettrostatica la procedura & la medesima in
quanto gli ioni vengono intrappolati e il raggio

elettronico raddrizzato prima di raggiungere gli -

elementi per la messa a fuoco.

Precauzioni.

1) Non azionare il tubo prima di aver messo a
punto la trappola ionica.

2) Non mantenere Iapparecchio in funzione piu
a lungo di quanto necessario per operare la mes-
sa a punto preliminare della trappola ionica.

3) Tenere sempre il controllo di luminosita ab-
bassato quanto piu possibile mentre si procede
alle operazioni di messa a punto. Effettuare sem-
pre il controllo finale della messa a punto con il
controllo di luminositd leggermente superiore al
normale. Questo da la certezza che lapertura di
delimitazione non verra bruciata a causa di un
imperfetto allineamento.

4) Durante Poperazione di messa a punto potra
capitare di riscontrare delle ombre degli elettrodi
del collo. Non ripetere la messa a punto per eli-
minare queste ombre se esse si verificano quando
la trappola ionica & gia stata disposta per la
massima luminosita: esse dipendono da una im-
perfetta sistemazione del centratore e pertanto
dovranno essere eliminate correggendo la posi-
zione di quest’ultimo senza intervenire sulla
trappola ionica,

5) Maneggiare con cura le trappole ioniche, non
riporle I'una a contatto dell’altra, né posarle su
ripiani metallici in quanto cio danneggerebbe
I'efficienza del magnete.

6) Controllare sempre, immediatamente, la siste-
mazione della trappola ionica quando si sia pro-
ceduto ad una nuova messa a punto del cen-
tratore come specificato dal n. 4.

7) Controllare la posizione della trappola ionica
ogni qualvolta ['apparecchio sia stato spostato
da un luogo ad un altro.
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10BP 4

Tubo a raggi catodici a deflessione e a messa
a fuoco magnetiche, con schermo circolare,

per televisione.
10 BP 4 - Zoccolo Small Shell Duodecal 7 spinotti.

Accensione: indiretta a c.c. o c.a.; alimenta-
zlone in serie o in parallelo.

Tensione al filamento Vi—=6,3V

Corrente di filamento If=06 A

Dati fisici:

Contatto al bulbo: mediante cavitd nel vetro.

Lunghezza massima: circa 45 cm.

Diametro massimo: circa 25 cm.

Formato dell'immagine: circa 15 x 20 cm.

Sistema di deflessione: elettromagnetica.

Sistema di messa a fuoco: elettromagnetico.

Trappola ionica: a lente inclinata.

Colore della fluorescenza: bianco.

Persistenza dell'immagine: media.

Posizione di montaggio: qualsiosi.

" Valori limite:

Anodo: tensione massima . 10.000 V
Griglia acceleratrice: tensione mass. . 410V
Griglia di controllo: tens. da 0 a — 125V (%)
Picco di tens. tra catodo e filamento 125V (3)
Massima resist. del circuito di griglia 1,5 MQ

Condizioni tipiche di funzionamento:

Anodo: tensione . . . . . . . . 9000V
Griglia acceleratrice: tensione (ap-
prossimativamente) . . . . . . 250V

Tensione della griglia pilota per l'in-
terdizione visiva — 27 a—b63V
Corr. nella bobina di messa a fuoco 100 mA

Connessioni

allo zoccolo
del tubo 10BP4

(1) E da evitare di applicare alla griglia pilota un segnale
di valore tale da far risultare tensioni positive momenta-
nee maggiori di +2 volt.
(2) Per periodi che non eccedono i 15 secondi possono essere
applicate tra catado e filamento tensioni fino a 410 V ne-
gative rispetto al catodo,

Il tubo tipo 10BP4 & particolarmente adatto
all'uso televisivo in quegli apparecchi che
sono progettati per la deflessione e la messa
a fuoco eletiromagnetiche. La trappola ionica
di questo tubo & del sistema a lente incli-
nata, cio che evita la formazione della mac-
chia ionica nel centro dello schermo.

La bobina di deflessione & piazzata per. pri-
ma, fissata alla parte piu larga del tubo,
mentre quella della messa a fuoco & fissata
approssimativamente con il suo centro «
8 cm. dalla intersezione della parte conica
del bulbo con il collo. 1 magnete della trap-
pola ionica deve essere fissato per ultimo
con i1 suoi poli piazzati presso la base.

La regolazione finale del magnete e delle
due bobine dovrd essere effettuata osser-
vando l'immagine risultante sullo schermo.
Lo strato esterno del bulbo dovra essere po-
sto a terra attraverso una capacita di 500 a

2500 pF.

7JP4

Tubo a raggi catodici con schermo circolare,
a deflessione elettrostatica, per televisione.

7JP 4 - Zoccolo medium Shell Diheptal 12 spinotti.

Accensione: indiretta a c.c. o a c.a.; alimen-
tazione in serie o in parallelo.

Tensione al filamento: 6,3V

Corrente di filamento: 0,6 A

Dati fisici:
Lunghezza massima: circa 27 cm.
Diametro massimo: circa 18 cm.

Formato dell'immagine: circa 10x 14 cm.
Colore della fluorescenza: bianco.

Persistenza dell'immagine: media.
Posizione di montaggio: qualsiasi.

Valori limite:

Anodo n. 2: tensione max. . . . . 6000V

Anodo di messa a fuoco: tens. max. . 2800V

Griglia pilota: tensione 0+ —200V (Y

Tensione di picco tra l'anodo n. 2 e
ciascun eletirodo deflettore . . . 750V

Tensione di picco tra il catodo e il
filamento S

Massima resistenza del circuito di

125V (%)

griglia S 1,5 MQ
Massima resistenza del circuito degli
elettrodi deflettori T /1 9

(1) E da evitare di applicare alla griglia pilota segnali di
valore tale da far risultare tensioni positive momentanee
maggiori di 42 wvolt. ,

(2) Per periodi che non eccedono i 15 secondi possono essere
applicate tra catodo e filamento tensioni fino a 410 V ne-
gative rispetto al catodo.
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Condizioni tipiche di funzionamento:

Anodo n. 2: tensione .
Anodo n. 1: tensione .

Anodo n. 1: corrente (in quc&lunq'ue. c-onc-:li—.

zione operativa)

Tensione di griglia controllo pezi il- p-unlto .di.

interdizione visivo

Fattore di deflessione-

elettrodi defletiori D1 e D2 .
eletirodi deflettori D3 e D4

Il tubo 7]P4 ha la particolariteés di usare forza

elettrostatica tanto per la deflessione quanto
per la messa a fuoco.

11 tubl'o 7]JP4 pud essere usato in sostituzione
del t1po_ 7GP4 provvedendo od Invertire lq
connessione allo spinotto 4 con quella dello

spinotto 12.

4000 V 6000 V
1080 a 1600V 1620 a 2400 V
— 15al0uA
—48a— 112V —72a-— 168V

124 a 164 V c.c.
100 ¢ 136 V c.c.

186 ¢ 246 V c.c.
150 x 204 V c.c,

Connessioni

allo zoccolo
del tubo 7JP4

Modulazione di frequenza a banda
stretta.

Il piu conveniente tra i sistemi di modulazione per
trasmittenti dilettantistiche.

Oscillografo da 5 pollici.

NOTE AGGIUNTIVE

A complemento della descrizione dell’oscillografo
da 5 pollici (n. 33 della Rivista) pubblichiamo
due figure dimostrative riferentisi alla messa a
punto dell’oscillografo stesso. La fig. 1 si riferi-
sce alla messa a punto del generatore delle ten-
sapni di spazzolamento orizzontale (asse dei tem-
pi) di cui & scritto a pag. 26 del numero 33:
.« Ora agire sul selettore delle frequenze por-
tandolo sulla linea 15-180; regolare quindi il
verniero per il controllo della frequenza fino a
che non si ottiene una figura costituita da quat-
tro onde com’¢ mostrato nell'illustrazione ».

Fig. 1.

Fig. 2. - oscillogramma A:
il «trimmer» ha una ca-
pacita troppo alta: oscil-
logramma B: il « trimmer »
ha una capacita troppo
bassa; oscillogramma C:
la capacita del trimmer &
regolata al giusto valore.
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La fig. 2 concerne invece la messa a punto del-
Iapparecchio in relazione alle dipendenze dei
circuiti di attenuazione rispetto alla frequenza
entrante (applicata ai morsetti dj entrata verti-
cale) di cui & scriito a pag. 27: ...« Ora riaccen-
dere I’apparecchio: si dovra ottenere una traccia
simile a quella della figura riprodotta nei tondi
A e B. Ridurre il controllo di amplificazione fino
a quando gli estremi della traccia sono entrambi
entro i bordi dello schermo. Con il commutatore
dell’entrata verticale nella posizione X10 rego-
lare il «trimmer» UU fino a che gli estremi
A-B della traccia si fondano in una sola linea,
come al tondo C ».

Si noti che la linea sdoppiata come nella figura
compresa nel tondo A significa che il « trimmer »
ha una capacita troppo alta; come nella figura
del. tondo B significa invece che la capacita
«trimmer » € troppo bassa. Se la linea € unica

come nel tondo C, infine, la capacita & bhen
regolata.

Indubbiamente a torto il sistema di mo-
dulazione di frequenza & trascurato dai
dilettanti. Consigliamo vivamente la let-
tura di questo articolo che ha il pregio
di esaminare in forma a tutti accessibile
Pintera questione e le soluzioni possibili
e che, inolire mette in evidenza i non
indifferenti vantaggi - sopratutto di eco-
nomia - che la NBFM consente.

Alla completa esposizione fa seguito la
descrizione di un trasmettitore che ap.
plica i principi esposti e che ha confer-
mato, con brillanii risultati, la bonta del
sistema.

-

DEFINIZIONI FONDAMENTALI

Modulare un’onda portante significa modificare
uno dei suoi elementi caratteristici secondo la
frequenza della modulazione, vale a dire, per
noi amatori, secondo la frequenza della parola.
In questo articolo dovuto alla penna e all’espe-
rienza di J. Oehmichen - F8DG, e pubblicato su
« Radio REF », considereremo due soli elementi
caratterizzanti la portante: la frequenza e Ia fase.
Supponiamo che il condensatore d’accordo di
un VFO (fig. 1) sia sostituito da due lamine
che possano avvicinarsi o allontanarsi I'una dal-
laltra. Troveremo che la frequenza dell’onda
emessa variera con lo stesso ritmo del movimento
delle due lamine. E se queste vibreranno alla
frequenza della parola, 1’onda emessa dall’oscil-
latore «sbandera » con la stessa bassa frequenza.
Avremo cosi nella maniera pili semplice, una
modulazione di frequenza.

Chiameremo deviazione 1ampiezza della varia-
zione di frequenza rispetto alla frequenza media,
centrale. Questa deviazione non dipendera dal-

N

Fig. 1. - M =microfono a condensatore.

laltezza del suono, cioé “dalla frequenza piu o
meno bassa di esso, ma bensi dalla sua ampiezza.
Piu si parla forte davanti al microfono-conden-
satore, piu lo sbandamento della frequenza por-
tante da una parte e dall’altra del punto cen-
trale € grande.

Questo sbandamento si chiama indice di modu-
lazione e corrisponde alla profondita di modula-
zione per la modulazione d’ampiezza. Questo in-
dice € uguale al quoziente della deviazione mas-
sima rispetto alla frequenza piu elevata trasmessa
in modulazione (e questi due valori debbono es-
sere espressi nella stessa unita di misura). Se per
esempio la frequenza massima da trasmettere &
di 5000 Hz e la deviazione massima & di 10.000 Hz
abbiamo un indice di 2. Per noi amatori, pero,
praticamente I'indice deve rimanere 0,6 o 1 al
massimo.

LA MODULAZIONE DI FASE

Finora abbiamo tralasciato di parlare della fase.
C’¢ infatti una modulazione di fase che & ben
piu dificile da comprendere, ma che consente
di effettuare una modulazione di frequenza con
una frequenza portante fissa, pilotata da un oscil-
latore a cristallo.

Questa affermazione sembra un assurdo ma di
essa abbiamo tutti i giorni delle dimostrazioni
pratiche. Il «claxon» di un’auto puo essere con-
siderato come un emettitore a frequenza fissa.
Ora se s’'incrocia una vettura che abbia in azione
il suo «claxon » si constata che il suono di que-
sto cambia e diviene pia grave nel momento
stesso in cui avviene il sorpasso. I due suoni che
si sono uditi prima e dopo l'incrocio, dunque,
pure emessi con la stessa frequenza, hanno dato
I'impressione di essere il primo piu acuto, il se-
condo pin grave. La loro differenza di tonalita,
cioé a dire della loro frequenza rispetto all’udi-
tore, € inoltre tanto maggiore quanto piu grande
risulta la velocita del «claxon» emettitore ri-
spetto all’uditore stesso. Questo fenomeno (cono-
sciuto sotto la denominazione di effetto Doppler-
Fizeau) € un esempio tipico di modulazione di
fase. Quando la vettura si avvicina, la fase au-
menta con una velocita che dipende da quella
della vettura stessa e- cosi si traduce in un au-
mento della frequenza. L’effetto & inverso quando
la vettura si allontana. Cosi si spiega come agen-
do con un mezzo adeguato sulla fase di una oscil-
lazione originata con una frequenza fissa (origi-
nata da un «claxon » come da un oscillatore a
cristallo di quarzo) sia possibile ottenere una
oscillazione modulata in frequenza.

Ma se prima era evidente che la deviazione (sban-
damento) € tanto piu grande quanto piu si parla
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forte, nel caso di modulazione di fase questa
stessa deviazione & tanto pill grande quanto piu
rapida e la variazione (paragonabile alla velo-
cita del «claxon ») di fase. La deviazione, dun-
que, cresce con la frequenza di modulazione.

Per fare una modulazione di frequenza partendo
da una modulazione di fase occorrery realizzare
un modulatore non lineare per tutte le frequenze,

ma con una curva di risposta che attenui le alte-

frequenze in modo proporzionale (l’attenuazione
deve essere proporzionale alla frequenza) e cio
per ottenere a volumé uguale una deviazione co-
stante per tutte le frequenze.

Nella modulazione di frequenza, insomma, si
definisce « deviazione massima» lo sfasamento
massimo ottenuto sotto I’effetto della modula-
zione, e questo sfasamento si misura in radianti.
I due procedimenti di modulazione di frequenza
e di fase sono dunque caratterizzati dal tfatto che
Pampiezza massima della portante non ha piu
alcuna importanza agli effetti della modulazione
stessa.

PRIMA CONCLUSIONE PER L'AMATORE

Come abbiamo visto, 'ampiezza della portante
non ha pitt alcun ruoloe nel procedimento della
modulazione. Naturalmente non & da dire, per
questo, che la portante non ha piu alcun inte-
resse (essa, infatti, tra I’altro, deve avere una po-
tenza tale da far funzionare soddisfacentemente
il controllo di sensibilitd automatica del corri-
spondente, in modo da dominare anche i rumori
di fondo). Il ricevitore potra essere previsto per
funzionare solamente con la modulazione di fre.
quenza, e cioe realizzato in modo da essere in-
sensibile alle variazioni di ampiezza. Il che potra
essere ottenuto facendo precedere il rivelatore o
discriminatore da un circuito antiparassitario del
tipo « Lamb » funzionante al massimo dell’eff.
cacia, La soppressione dei parassiti & dunque
spinta al massimo.

D’altra parte lo stadio finale del trasmettitore
tunziona di continuo con entrata e rendimento
costante. Si pud dunque utilizzare lo stadio finale
in classe C come per la telegrafia, al massimo
cioe delle sue possibilitd. Inoltre la regolarita
del regime evita il rischio di introdurre quegli
inconvenienti che sono caratteristici nella modu-
lazione di ampiezza. Infine si elimina, nella mag-
gior parte dei casi, la necessita di dover neutra-
lizzare lo stadio finale, specie se questo é costi-
tuito da tetrodi tipo 807, particolarmente inclini
all’autoscillazione.

L’aumento del rendimento che ne risulta corri-
sponde ad un guadagno di QRK di circa un
mezzo punto. Infine i QRM BCL che derivano
99 volte su 100 dalle variazioni di ampiezza sa-
ranno radicalmente soppressi e con loro anche
le manifestazioni secondarie, come le telefonate
dei vicini e i telegrammi che non sempre dino-

~

tano affettuosa comprensione,

L'ONDA MODULATA IN FREQUENZA

E’ noto che I'onda modulata in ampiezza si com-
pone di tre diverse frequenze: la portante a fre-
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quenza fissa non modulata, e due altre frequenze,
una piu elevata e T'altra pid bassa, ognuna di-
stanziata dalla portante di uno scarto pari alla
frequenza stessa di modulazione.

Per I'onda modulata in frequenza il fenomeno &
ancora piu complesso, nel senso che in luogo
delle due frequenze intorno alla portante, se ne
hanno due infinita regolarmente spaziate di uno
scarto uguale alla frequenza di modulazione. Pra-

PORTANTE BANDE
\ LATERAL
/*
]
' : —
f-8F  f f+BF FREQUENZ|
PORTANTE BANDE
N LATERALI
1 i l , | N
f-38F f-2BF f-BF &  {+BF f+2BF f+3BF
| FREQUENZE

-Fig. 2A (in alto): Onda modulatqa in ampiezza.

Fig. 2B (in basso): Onda modulata in fre-
quenza.

ticamente, perd, queste frequenze laterali sono
di ampiezza decrescente assai rapidamente. La
rapidita di decrescenza & condizionata dall’in-
dice di modulazione. Per un indice dj 0,6 si pos-
sono ritenere notevoli solamente le due fre-
quenze f + BF e f —BF; le altre sono pratica-
mente trascurabili. In queste condizioni la modu-
lazione di frequenza non occupa uno spazio mag-
giore di una modulazione di ampiezza e merita
allora il nome di NBFM (Narow band frequency
modulation: modulazione di frequenza a banda
stretta) vedi fig. 2. :

Questa & la sola modulazione di frequenza am-
messa per il dilettante. Se si aumenta la devia-
zione, fino al rapporto 2, si produce uno sban-
damento laterale tale da occupare nella gamma
uno spazio eccessivo. Ora la deviazione, e cioe
l'indice di modulazione, & tanto piu grande quan-
to maggiore ¢ il coefficiente per cui deve essere
moltiplicata la  frequenza pilota. Dunque pas-
sando da una banda di frequenza f ad una ban-
da nf, partendo dallo stesso pilota modulato
NBFM, occorre ridurre la deviazione da n a l
per avere lo stesso ingombro di gamma.

PROPAGAZIONE E RICEZIONE DELLE ONDE
MODULATE IN FREQUENZA

1) Come tutte le trasmissioni, quelle effettuate
con la NBFM sono soggette all’effetto fading che
in generale attenua la ricezione. Ma quando si

tratta di fading selettivo, il cui efletto varia sen-
sibilmente con la frequenza, allora la ricezione
diventa distorta in modo tale da compromettere
la intelligibilita della parola. Questo genere d}
fading & pressoché assente nella gamma dei
10 metri ed & estremamente raro in quella dei
20 metri; né potra essere cosi sensibile .nell.a'
gamma dei 40 e degli 80 metri da impedl.re il
DX-phonie. Si puo quindi concludere che il fa-
ding non € un ostacolo per la NBFM, e nem-
meno un inconveniente notevole.

2) I1 QRM ¢& ottimamente possibile con la modu-
lazione di frequenza. Il fatto che la modula-
zione sia comprensibile anche ricevendo una .sola
delle due bande laterali consente la percezione
del QRM con tanta facilita come con una tra-
smissione modulata in ampiezza. Talvolta si puo

ricevere una risposta cosi concepita: « Yoi siete

QRM ma vi ricevo su una banda laterale; voi
siete QSAS ».

3) La modulazione di frequenza ha infine ancora
un altro vantaggio. Attualmente solo una plcqola
parte di amatori ha un ricevitore adatto al.la‘ rice-
zione della modulazione di frequenza, e cioe con
un discriminatore adatto allo scopo di‘dem(.)du-
lare I'onda modulata in frequenza. Cos1 avviene
che molti dilettanti devono ricevere queste tra-
smissioni usando il ricevitore disaccordat.o,. e
cioe usando come discriminatore la parte ripida
della curva di selettivita in modo da avere una
variazione di ampiezza in funzione della varia-
zione di frequenza. E qui e il punto dghc-ato
della NBFM, almeno in apparenza. S.e noi rap-
presentiamo la curva di intensjté dl ricezione di
un segnale in funzione del dlsacco_rdo del rice-
vitore {(curva di selettivita complessiva), _abblamo
la curva 1 (fig. 3). D’altro canto se noi .rafﬁg}l-
riamo il volume sonoro prodotto dal ricevitore in
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Fig. 3. - Ricezione di un‘onda NBFM senza
« clipper ». L'ascolto non & possibile se non
disaccordando decisamente da f a f; o .

funzione del disaccordo in relazione alla portante
della trasmissione NBFM, abbiamo la curva 2.
Occorrera dunque ridurre deliberatamente I’in-
tensita di ricezione per ricevere la modulazione
nel miglior modo e il disaccordo dovra provo-
care una bassa serie di QRK. Cio in teoria, ma
non in pratica, poiché queste curve sono state
stabilite per una modulazione musicale. Ora a
noi basta trasmettere la parola, per le nostre pr‘i-
me esperienze, e cio €& ben diverso. Tutto cio,
pero, fa si che la NBFM abbia molti sostenitori,
ma anche altrettanti avversari.

I « TRUCCHI » DELLA MODULAZIONE
DI FREQUENZA

Se ci contentiamo di fare una modulazione di
frequenza normale € certo che non arriveremo
mai a superare i risultati di una eccellente mo-
dulazione di griglia. Il volume B.F. prodotto sard
perd relativamente debole, a meno che non si
aumenti notevolmente la deviazione laterale. Cio ¢
dovuto alla forma stessa della parola che, vista al-
I’oscillografo, si presenta come una serie di oscil-
lazioni sinusoidali le cui punte armoniche possono
essere dieci volte piu grandi di quelle delle oscil-
lazioni anzidette. Ora queste punte, pur non ser-
vendo niente alla intelligibilita, provocano una
sovramodulazione, una sovradeviazione che si
traduce in interferenze insopportabili. Un tra-
smettitore convenientemente regolato non deve
sovramodulare, e tanto meno nelle punte che
oltre a tutto non sono essenziali per Iintelligi-
bilita della parola.

NTENSITA' DELTA PORTANTE l 4
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Fig. 4. - Ricezione di un‘onda NBFM trasmes-
sa con taglio (« clipper »). La modulazione &
udibile su tutta la zona di accordo, salvo in
un punto, corrispondente all’accordo esatto‘.
In pratica una simile modulazione non puo
essere distinta, ad orecchio, da una modu-
lazione d'ampiezza.

Il rimedio e evidente: occorre « sbarbare » la pa-
rola: occorre farla passare attraverso un circuito
che tagli tutto cio che oltrepassa un certo livello,
tanto delle punte negative che di quelle posi-
tive del segnale B.F. Questa parola sara allora
amplificata a sufficienza per essere resa inFelli-
gibile senza oltrepassare i limiti di deviazmne:
Un tal procedimento & chiamato dagli americani
« Speech clipping ». |
E’ pero da osservare che, disgraziatamente, .l(‘e
punte cosl tagliate danno origine ad una inﬁplta
di armoniche, un inconveniente questo peggiore
del primo, e che bisogna eliminare ad ogni costo.
Un semplice filtro regolato per tagliare le fre-
quenze eccedenti i 2500 o i 3000 Hz, a seconda
del timbro di voce dell’operatore, risolvera il pro-
blema. Inoltre potremo vantaggiosamente soppri-
mere le frequenze piu basse, al di sotto dei
300 Hz, ottenendo una maggiore efficacia del filtro
senza menomare [intelligibilita della parola.
Avremo cosl «truccato» la parola e saremo in
grado di trasmetterla se non itegralmente almeno
con una sufficiente intelligibilita.

Per delle ragioni (distorsione di fase) che oltre-
passano i limiti di questa esposizione, questo di-
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spositivo limitatore non pud essere facilmente

utilizzato con la modulazione di ampiezza. Per

contro conviene a meraviglia nella modulazione

di frequenza (tanto nella modulazione di griglia

quanto di schermo).

Se adesso noi tracciamo le stesse curve disegnate

nella fig. 3, QRK e volume sonoro, in funzione

del disaccordo del ricevitore, otterremo le nuove

disegnate nella fig. 4,

Vediamo che:

a) La modulazione & udibile pressoché su tutta
la banda di ricezione.

b) La zona di non ricezione & limitata ad una
molto piccola porzione centrale.

¢) Il volume sonoro risultante & estremamente
elevato e in pratica oltrepassa largamente
quello che puo fornire una modulazione di
ampiezza effeituata su un trasmettitore della
stessa potenza.

CONCLUSIONI PRATICHE PER
IL. DILETTANTE

La modulazione di frequenza allo « stato puro »,
se cosl si puo dire, viene a trovarsi tra la modu-
lazione di griglia e quella di placca, col vantag-
gio di avere molto minore tendenza alle oscilla-
zionl parassite. Una volta truccata con Iimpiego
di un limitatore essa cambia totalmente di classe
ed eguaglia press’a poco in efficienza la modula-
zione di placca standard. E del resto & pratica-
mente impossibile distinguerla da quest’ultima.
La sua messa a punto & particolarmente facile €
puo essere fatta ascoltando sul ricevitore normale
I’emissione prodotta dallo stadio modulato, te-
nendo spento quello di potenza.

La potenza necessaria per modulare & piccolis-
sima e non ¢& legata alla potenza dello stadio
finale. Le valvole « miniature s possono servire
egregiamente per la realizzazione di un modu-
latore. Se si pensa al prezzo e all’ingombro di
un modulatore d’ampiezza di 50 o 100 watt, que-
ste qualitd sono da prendersi in seria conside-
razione.

ASPETTI PRATICI DELLA QUESTIONE

La valvola di reattanza.

Sappiamo benissimo che usare come microfono
il condensatore d’accordo del trasmettitore non &
un sistema veramente pratico per modulare di
frequenza. Sono pin consigliabili, allora, le mo-

dulazioni di griglia o di placca, poiché la modu-
lazione in ampiezza di questi elettrodi provoca
effettivamente una modulazione dj frequenza, la
cui linearitd & perd sempre assai problematica.
E’ vero che eccellenti risultati si possono otte-
nere anche con questi sistemi, ma tali risultati
sono troppo dipendenti da astuzie e <« trucchis
non sempre realizzabili. La vera soluzione della
modulazione di frequenza risiede dunque nella
valvola di reattanza.

Un condensatore pud essere considerato come un
dispositivo che lascia passare la corrente con un
ritardo di #/2=90° rispetto alla tensione alter-
nata che la provoca. Una induttanza, invece, col-
legata ad un circuito di alimentazione nelle
stesse condizioni, sara attraversata da una cor-
rente in anticipo di 90° rispetto alla tensione. Se
noi applichiamo alla griglia di un triodo una fra-
zione della tensione prelevata da un oscillatore
dopo avere sfasato questa tensione ridotta di 90°
rispetto a quella d’origine, avremo nel triodo una
corrente che sara in fase con la tensione di gri-
glia, dunque una corrente in anticipo o in ritar-
do di #/2 rispetto alla tensione prelevata dal-
Poscillatore (fig. 5).

Se poi noi accoppiamo con un condensatore qual-
siasi la placca di questo triodo al circuito oscil-
lante, la valvola collegata a quest’ultimo, si
comportera come un dispositivo percorso da una
corrente in avanzo o in ritardo di 7/2=90° ri-

spetto alla tensione, La valvola pertanto funzio-

nera come una induttanza o come un conden-
satore il cui valore sara tanto pit grande quanto
la corrente sara piu forte. Ora il valore di questa
corrente noi possiamo {arlo variare facilmente
secondo il ritmo della parola, modulando la pen-
denza della valvola, cioé variando la polarizza-
zione di griglia. Avremo in tal modo realizzato
una valvola a reattanza variabile che funziona
ne piut ne meno come una valvola amplificatrice
in classe A a pendenza variabile.

a) Come si ottiene la tensione sfasata.

Si ottiene facilmente con una resistenza e una
capacita collegate in serie all’uscita dell’oscilla-
tore. Il circuito indicato nella fig. 6 si deve adot-
tare quando si vuole che la valvola a reattanza
funzioni come un condensatore (e questo € ne-
cessario, ad esempio, per un oscillatore Clapp).
L’unica precauzione da prendere & che il valore
di R sia piccolo in rapporto a quello della capa-

IMPEDENZA

I

IMPEDENZ A

BF

CO{:DENS. DI BLOCCAGGIO

Fig. 5. - Valvola a reattanza
applicata attraverso il con-
densatore di bloccaggio dal
circuito oscillante di un VFO.

50 a 500 pF

Fig. 6. - Valvola di reattan-
za capacitiva. La valvola si
comporta come una capacita
di valore CR=SXRxC in cui
S é& la pendenza della val-
vola.

citanza del condensatore per la frequenza con-
siderata. Praticamente C = 2 picofarad ed R
compresa tra 5000 e 20.000 ohm, rappresentano
valori soddisfacenti per una banda di frequenza

da 3,5 a 7TMHz.

Il dispositivo raffigurato nella fic. 7 consente in-
vece di far funzionare la valvola di reattanza

b) Montaggio della valvola di reattanza.

Se il triodo permette teoricamente di realizzare
un montaggio conveniente per modulare di fre-
quenza, rappresenta pero degli inconvenienti che
lo mettono senz’altro in secondo piano di fronte
al pentodo e all’exodo. I due schemi fig. 8-A e
fig. 8-B danno I'esempio di due circuiti rispetti-

VFO

Fig. 7. - Valvola di reattanza

induttiva. Si presta per oscil-

latore ECO.

B —=condensatore di bloccag-
gio, da 1000 « 10.000 pF.

R —500.000 ohm.

ol

C =capacitd bassissima. In

N generale C & costituito
dalla capacitst griglia-ca-
todo. .

come una induttanza, e deve essere adottato in
unione ad oscillatori aventi una capacita di ac-
cordo relativamente alta. In questo circuito la
R deve essere di grande valore rispetto alla capa-
citanza di C (circa 5 volte maggiore). Pratica-
mente i valori R=500.000 ohm e C=100 pF rap-
presentano una buona media per 3,57 MH_Z.
Un condesatore di blocco di 5000-:-10.000 pF
impedisce alla corrente continua di placca di
attraversare la resistenza R.

vamente con valvola pentodo montata per reat-
tanza induttiva e con valvola exodo predisposta
per reattanza capacitiva.

Il montaggio & schematicamente assai semplice
cosl che ogni commento potrebbe apparire super-
fluo; in ogni caso & perd da far notare che una
messa a punto sara necessaria per quanto riguarda
lo sfasamento della tensione che si applica alla
griglia della valvola di reattanza. Questa messa
a punto sara effettuata regolando il valore della

+ 150V

+ 150V

IMPEDENZA

Fig. 8A - Modulatore di fre-
quenza induttivo (per pilota
ECO, Franklin ecc.).

Cl= 10.000 pF

Cs C2= da 500 a 5000 pF
[ - | i (secondo il tono desiderato)

YERSOIL C3=100 pF
VFO C4= superiore a 10.000 pF
Ch= 25 uF
C7-C8= 100 pF

-=l__._.- R? 0 10 MQ (per avere molti bassi)

of
I R7= 500 kohm

R1= 1MRQ (per avere pochi bassi)

R2= 1 MQ

R3= 200 kohm
P= 500 kohm

R4= 100 kohm

C R5— 500 kohm
b R6= 400 ohm

M = microfono a cristallo.
V1= 6AUS6 (0 6J7)
V2= 6BA6 (0o 63GT).
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o+ 150V +150V

IMPEDENZA

VFO

"clapp Fig. 8B - Modulatore di fre-

quenza capacitivo.

C1-C2-C3-C4-C5-C6 = vedere fig. 8a
R1-R2-R3-P= vedere fig. 8a
C7= 2pF (2 fili intrecciati)

C8= a partire da 20 pF (scegliere
C8 in modo ca non impedire
I’'oscillazione del « clapp »)

R5= 50 kohm

R6= circa 250 ohm (regolare per
avere una deviazione simm.)

R7=1 a 20 ohm (20 ohm da una
deviazione piul pronunciata).

I modulatori di fiz. 8A ed 8B
Posgono essere impiegati come mo-
dulatori di fase.

resistenza di polarizzazione fino ad ottenere, met-
tendo in opera una ricezione locale, 1 migliori
risultati, e cioe la migliore chiarezza di parola
sulla pia gran parte di ciascuna delle bande la-
terali. Per chi voglia una messa a punto razio-
nale piu che sia possibile, occorre regolare il
valore di R fino ad ottenere una deviazione di
=& f=23000 Hz applicando alla griglia di modu-
lazione B.F. (a cui si dovra applicare il segnale
B.F.) una tensione continua di & 1,5 Voli.
Questi due circuiti si equivalgono, ma noi per-
sonalmente diamo la preferenza a l’exodo, poi-
ché abbiamo sempre una certa simpatia a ri-
guardo dei dispositivi nei quali uno stesso elet-
trodo serve a piu scopi.

E’ sufliciente una tensione oscillante estrema-
mente debole per ottenere una deviazione di
3 kHz, deviazione ottima. In pratica, partendo
da un microfono piezoeletirico un solo pentodo
amplificatore a B.F. consente un guadagno sui-
ficiente per pilotare un oscillatore funzionante
su 7MHz ottenendo una deviazione di 2500 Hz.

La modulazione di fase.

Si effettua anch’essa molto semplicemente con
una valvola di reattanza, ma collegata non al
circuito oscillante del trasmettitore, bensi al eir-
cuito di placca d'uno stadio amplificatore (vedi
fig. 9). La valvola di reattanza puo essere di un
tipo qualunque: essa servira a variare l'accordo

del circuito dello stadio a cui sara accoppiata,
producendo una variazione di fase. Questa puo
arrivare a 30° o a 1/2 radiante. Cio che per-
mette di avere una modulazione largamente suf-
ficiente con un solo raddoppiamento di frequenza.
Il solo punto importante da tenere presente &

-
VERSQO (L

C  DUPLICATORE

Fig. 10. - Modulatore di fase. Per L.C.R
vedi testo.

che I'accordo del circuito considerato deve essere

rigoroso (l’accordo resta valevole per tutta la

gamma); inoltre & necessario utilizzare un rap-
porto L/C normale (circa 100 —- 150 pF su
3.5 MHz).

A questo punto ci sembra interessante di segna-
lare qui un mezzo, generalmente poco conosciuto,

che permette di realizzare un modulatore di fase

allo stesso tempo semplice di costruzione quanto

- per cut-off e corrente di griglia & buono ma &

DUPLICATORE

J—"—-—VERSO I,

Fig. 9. - Modulazione di fase.

1=pilota (ad es.. a quarzo).
V:=amplificatrice.
V:=valvola di reattanza (ve-
di fig. 8A o 8B).

bl7 ‘T]:“f;F

f=35MH2
|

+200V

l BF Fig. 11. - Modulatore di fase.

L —40 pH.
C =100 pF regolabile.
LC, accordati su 250 kHz.

di messa a punto. Le oscillazioni di frequenza f
da modulare sono applicate ad uno stadio ampli-
catore comprendente nel suo circuito di placca
una induttanza accordata da una capacita in
serie ad una resistenza (fig. 10). L’insieme LC &
calcolato in modo da assicurare l’accordo non

sulla frequenza f ma bensi sulla £/V2—=0,707x 1.
R ¢ numericamente uguale a 1/2wC ossia 1/2 fC.
Variando R da 0 all’infinito, la fase varia da
— /2 a 4 m/2. In pratica la resistenza R & co-
stituita dal triodo montato come & indicato nella
fig. 10. La modulazione & applicata alla griglia
del triodo.

I valori indicati (vedi fig. 11) si riferiscono ad
un montaggio per f=23,5 MHz. La messa a punto
di questo modulatore si effettua semplicemente
shuntando con una capacitd di 5000 pF la resi-
stenza catodica e applicando alla griglia della
valvola amplificatrice una tensione alla frequenza
f % 0,707, cercando infine di ottenre I’accordo
del circuito di placca.

Esistono anche altri sistemi modulatori di fase,
denominati modulatori simmetrici, ma la loro
particolare complessitd non ne consiglia la rea-
lizzazione da parte del dilettante.

PROCEDIMENTI PER LA «LIMITAZIONE
DELLE CRESTE »

a) I1 limitatore.

I circuiti limitatori di cresta sono numerosi. 1
sistema a doppio diodo & efficace ma rischia di
introdurre dei rumori; infine & delicato nella de-
finizione della polarizzazione. Il sistema limitatore

e

difficile da mettere a punto completamente se
non si ricorre alla controreazione. Il sistema di
gran lunga il migliore é il dispositivo a doppio

triodo (vedi fig. 12). In questo sistema il primo

triodo funzione in <« cathode follower », cioé con
I'uscita al circuito catodico, il secondo si trova
invece polarizzato al cut-off, cioé fino allo stroz-

0.8H
]

VERSO iL
CLIPPER

VERSO LA
VALVOLA Di
REATTANZA

0,8 H 0.8H

20000 pF

!10000pF | 10000pFl W)

Fig. 13 (in alto): Filtro ad M ad una cella.
(in basso): Filtro a due celle.

B

zamento inferiore della curva caratteristica di
placca. La griglia di questo triodo & direttamente
collegata a massa. E’ ovvio che tutti gli impulsi
negativi oltrepassando il valore di cut-off si
trovano automaticamente tagliati. Tutti gli im-
pulsi positivi, invece, applicati alla griglia del
secondo triodo (con la griglia a massa) riescono

"+ 250V ____
30Kk I oA uF I
T 2

T

a FILTRD
1—=pentodo preamplificat. e
= V:—=doppio triodo, nei tipi
correnti.
50000 P —modificando il guadagno

Fig. 12. - « Clipper » o limita-
AL tore a doppio triodo.

fa variare il tasso di li-
mitazione. Il suo valore
non é& critico.
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a trasferirsi nel circuito di placca. Essendo que-
sto stadio perfettamente simmetrico non richiede
una particolare messa a punto. Un tale limitatore
deve essere preceduto da una amplificazione B.F.
assai energica ed escludente le frequenze piu
basse. Praticamente un pentodo e un triodo dan-
no un’amplificazione sufficiente per ottenere una
buona modulazione partendo da uno dei soliti
microfoni piezoelettrici.

b) Il filiro.

Un. altro elemento indispensabile per il modula-
tore del dilettante e il filtro. Questo deve pro-
durre il taglio di tutte le frequenze che oltrepas-
sano 1 3000 Hz (fig. 13), e puo essere del tipo
a M o a M _derivato. Una sola cella ad M deri-
vato puo essere sufficiente ma & sempre buona
cosa mettere piu celle in cascata, ottenendosi con
cio un taglio piu ripido delle frequenze escluse.

E’ importante osservare che un filtro deve sem-
pre terminare su una resistenza ben definita;
conviene dunque rispettare i valori indicati, con
uno scarto =4 del 10 %. ,
A nostro avviso la modulazione di frequenza pud
essere fatta secondo tre diversi stadi di evolu-
zione, per cosi dire. Il primo, e il pitu semplice,
usando una valvola di reattanza unita ad una
valvola amplificatrice a B.F. Il secondo, meno
semplice ma atto a dare un elevato rendimento,
usando due valvole amplificatrici, un clipper (li-
mitatore) e un filtro. Il terzo stadio, per le
esigenze piu elevate, realizzando la modulazione
di fase con dispositivo limitatore e pilota a
quarzo (VFO).

Agli amici lettori che ci hanno seguito fin qui
chiediamo scusa tanto per esserci dilungati su
alcuni particolari, quanto per il modo con cui
abbiamo espresso alcuni concetti; ma argomento
della MF valeva bene la pena di fare tutto cio.

Piccolo efficiente trasmettitore.

I vantaggi della modulazione di frequenza a banda
stretta applicati nella costruzione di un semplice tra-

smettitore.

Quando s’incomincia a pensare di costruire un
trasmettitore, e specie il trasmettitore che do-
vrebbe rappresentare la prima tappa della no-
stra attivita di amatori, il problema fondamentale
e quello della scelta di un determinato circuito
e di un dispositivo piuttosto che un altro. E’ an-
zitutto necessario che questo trasmettitore sia
facilmente manovrabile: chi inizia un’esperienza
occorre che incominci dai primi gradini. In se-
condo luogo I'apparecchio deve permettere i DX
in grafia e fonia senza dare origine ad alcun
QRM BCL; deve poi non essere eccessivamente
oneroso dal punto di vista economico, e infine
deve.... K’ logico che tutte queste esigenze, spesso
apparentemente contrastanti, creino la pitt amle-
tica indecisione.

Lo scopo di questo articolo & in primo luogo
quello di presentare un trasmettitore che sod-
disfera quasi certamente la maggior parte dei de-
sideri e delle esigenze, ma & anche quello di
esporre le ragioni che c¢i hanno condotto alla
concezione di questo apparecchio. Speriamo cosi
di mettere gli amici lettori nella condizione di
poter prendere con una certa tranquillitd la loro
brava decisione. |

Lo scritto, dovuto sempre a J. Oehmichen e pub-
blicato da « Radio REF » ¢ la logica e piu inte-
ressante conclusione dell’articolo che lo precede.

POTENZA

Potenza. — Vogliamo parlare anzitutto della po-
tenza, poiche troppo sovente la « grande poten-
~za» e il sogno segreto degli amatori. Ora in base
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alla nostra esperienza diremo subito che il tra-
smettitore QRO é un grande errore. Il watt costa
e non ¢ la potenza che lo paga. Per guadagnare
uno, due o tre punti di QRK corrispondente,
occorre moltiplicare la potenza rispettivamente
per 4, 16 o 64, mentre un guadagno di 3 punti
puo essere realizzato mediante I’uso di un’anten-
na di convenienti caratteristiche e bene orien-
tata. Sarebbe ridicolo tenere in funzione un tra-
smettitore di 300 watt per essere ricevuti con
S9--10, quando con 30 watt e mettendo in pra-
tiva tutti gli accorgimenti del caso si pud essere
ricevuti lo stesso con S9. Personalmente, e in
base ad una esperienza ormai (purtroppo!) ven-
tennale, riteniamo che 20 watt siano largamente
sufficienti per ottenere tanto in grafia quanto in
fonia i QSO piu sensazionali.

Il trasmettitore QSO & molto costoso da costruire:
in compenso pero, se aumenta paurosamente la
nota dell’Azienda Elettrica, non & certo nello
spirito dilettantistico, perche il vero amatore le
maggiori soddisfazioni le ha spesso dalle carrette
di pochi watt piu che dai grandi apparecchi per-
fettissimi. A voi, dunque, la conclusione.

NUMERO DI STADI

Numero di stadi. — Gli stadi intermedi costano
cari anch’essi ed aumentano il rischio delle in-
terruzioni per guasti. Si ha dunque tutto l’in-
teresse a limitare al minimo il loro numero.
D’altro canto, direte voi, occorre poter lavorare
su diverse bande e un pilota ci vuole per forza,
e questo deve essere isolato con molta cura. D’ac-

+100Cc 300V

Fig. 1. - Circuito- « Clapp »
moltiplicatore di frequenza.

V& = 6M6-6AU6-6AGT7-6AQ5-EL41-6ACT
Fezs (6L6 non raccomandabile).
L = 8uH per 7 MHz (15 spire - diam. =
£ cm-1 = 8 chuy).
— = 20 uH per gamma 3,5 MHz. Ricer-

I IMPEDENZ A

R2

care la migliore bobina per ottenere
la tensione piti elevata.
C = 100 pF - variabile, per 3,5 MHz.
= 50 pF -variabile, per 7 MHz.
Cl = C2 100 pF, a mica, non induttivi,
di ottima qualita.
C3 = da 50 a 100 pF.
C4 = C5 superiore a 1000 pF.
C6 = 100 pF.
C7 .= variabile da 250 pF.
L1 R1 = 100 kohm :
R2 = 0 per Vp sino a 200 V: 200 a 300
ohm per Vp = 300,
R3 = non critico, 30 kohm.
L1l = per 14-21-28 MHz: 5 spire diam. 2
cm-1=3 3 em. . .
I = commutazione che permette, se
aperta, di avere in uscita la 7 fon-
damentale. Le connessioni 1 e 2 pos-
sono essere anche lunghe (1-2 mt.)
ed eseguite con cavo coassiale ciod
che permette di semplificare la {i-
latura.

." -

cordo, ma la tecnica attuale permette di ottenere
questo risultato con un minimo di valvole, com’e
noto: con un tubo pilota e uno PA: consentendo
la realizzazione di un dispositivo che permette
di lavorare nelle bande dei 40, 20, 15 e 10 metri
con una stabilita perfetta e una economia evi-
dente. Per il nostro trasmettitore limiteremo dun-
que gli stadi a due: il pilota e il PA; e il pi-
lota, naturalmente, sard un VFO.

LO STADIO PILOTA

Lo stadio pilota. — Questo stadio & il cuore di
tutto il trasmettitore: occorre dunque che sia cu-
rato in modo particolare.

Il VFO ¢ divenuto una necessitd inderogabile; il
pilota deve dunque comprendere un autooscilla-
tore. Noi ne conosciamo una moltitudine ma, in
definitiva, il Clapp & l'unico che si imponga per
la sua straordinaria stabiliti. Ma attenzione: que-
sta sua qualita dipende dal modo come viene rea-
lizzato. La solidita e la rigiditd meccaniche sono
uno dei cardini su cui poggia la stabilita. Ogni
deformazione geometrica tanto degli elementi
quanto dell’assieme si trasforma sempre e in
ogni caso in una variazione di frequenza.

Se utilizziamo come valvola pilota un pentodo o
un tetrodo, il Clapp sara costituito dal triodo for-
mato dal catodo, griglia e schermo. La placca
sara dunque disponibile e ad essa potrd essere
collegato un circuito risuonante accordato su una
armonica della fondamentale, e cioé sulla se-
conda, sulla quarta, e, piu difficilmente, sulla
terza.

Noi avremo realizzato un pilota VFO che ci per-
mettera di ottenere delle frequenze 2f, 3f, 4f con
placca accordata su queste e potremo ottenere in

- uscita f sopprimendo il circuito accordato di

placca cosl da avere un’uscita aperiodica.

Se questo circuito di placca & condizionato in
modo da avere una capacitd assai elevata (po-
niamo di 250 pF) da accordarsi su 4f per il mini-
mo della capacita, noi avremo le tre armoniche
disponibili ruotando semplicemente questa capa-
citd variabile. Inoltre il rapporto L/C diviene
sfavorevole per 2f, mentre & migliore per 4f, e
questo fatto permette di compensare in una certa
misura la differenza di livello della A.F. derivata
dal generatore, sempre pili elevata per la seconda
armonica anziché per la quarta. Ora & difficile
realizzare un VFO moltiplicatore di frequenza
che possa essere pit semplice di questo.
Facendo oscillare il circuito di griglia pilota su
7MHz si potra dunque lavorare su 7, 14, 21,
28 MHz assicurando una perfetta eccitazione dello
stadio seguente, che del resto richiede sola-
mente una frazione di watt per lavorare al
massimo.

LO STADIO D'USCITA

Lo stadio d’uscita. — Questo, naturalmente, sara
realizzato con un tubo a grande guadagno di po-
tenza, e cioé con un tetrodo o un pentodo. Poi-
ché il tetrodo & generalmente piu elastico per
quanto riguarda [D’eccitazione, noi adotteremo
questo genere di valvola.

Potremmo utilizzare una 813 che pud sopportare
circa 500 watt alimentazione, oppure una 814
che si contenta di 200 watt, o infine una 807 che
potremo sottoporre a una alimentazione di 75 watt.
Ma pia modestamente preferiamo utilizzare una
6V6 di cui, d’altro canto, esiste anche una varia-
zione nel tipo miniature sotto la denominazione
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6AQ5. Cosi potremo avere uno stadio richiedente
soli 20 watt d’alimentazione ad un prezzo e con
un ingombro limitati. e

I PA & destinato ad inviareé alPantenna I’ener-
gia AF. che produce. Il suo accoppiamento con
l’aereo & quindi della massima importanza. [)al-
tro canto occorre semplificare al massimo le re-
golazioni, e in queste condizioni la cosa piu lo-
gica & usare come circuito di accordo del PA un
filtro Collins semplificato. Cosi con due conden-
satori ed una induttanza potremo assicurare un
trasferimento di energia su tutti i tipi di antenna
classici, come I'Hertz, long wire, ecc., e per tutte
le bande.

I’alimentazione in parallelo con induttanza di

prendere delle misure aite a evitare questo in-
conveniente, a incominciare dalla neutralizza-
zione; ma in tal caso dovremmo rinunciare al
Collins semplificato e a vedere sfruttata al mas-
simo l’amplificazione dello stadio, inoltre si do-
vra provvedere di una presa intermedia l’indut-
tanza di griglia. La modulazione di griglia, di
schermo o di catodo potrebbe essere applicata
potendo dare dei buoni risultati. Ma con tutto
cio resta sempre il fatto che la potenza A.F. ri-
mane diminuita, lo stadio finale resta delibera-
tamente frenato. |

Non ci resta allora che modulare di {requenza:
questo tipo di modulazione ci dara il risultato
agognato: cioé il massimo rendimento col mi-
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LA TELEGRAFIA

La telegrafia. — Evidentemente & necessario
un circuito adatto. Ma quale? 1 segnali de-
vono essere perfettamente chiari per 'udito, e
cio non vuol dire rigorosamente rettangolari, poi-
ché questo fatto introdurrebbe il clic della ma-
nipolazione, ¢ questo deve essere evitato.

Manipolare in placca o nel circuito catodico &
assal pericoloso per l'operatore, poiché il tasto
sl troverebbe sotto una tensione elevata, e d’altro
canto il rumore del clic sarebbe insopportabile e
di difficile filtraggio. La manipolazione dello
schermo sarebbe assai seducente, ma essa pre-
senta qualcuno dei precedenti inconvenienti e
inoltre non sempre riesce a modulare completa-
mente l'emissione. Resta dunque la manipola-
zione per bloccaggio di griglia. Questa soluzione
permette di risolvere abbastanza bene il problema
del filtraggio del clic. Adottiamola dunque come
una soluzione elegante e priva di inconvenienti.

RISULTATI

Risultati. — Siamo dunque giunti a progettare
un trasmettitore singelarmente compatto e ri-
dotto, comprendente 4 valvole miniature (fig. 2).
Il lettore deve logicamente domandarsi se i ri-
sultati ottenuti sono veramente tali da rendere
giustificata la realizzazione di questo apparecchio.
Le prove di questo trasmettitore sono state fatte
nelle peggiori condizioni: con un’antenna doppia
orientata est-ovest, a ire metri da un tetto di
zinco. In due mesi sono stati effettuati diverse
centinaia di QSO sulla sola banda dei 14 MHgz
con 28 paesi dei 5 continenti (Islanda, Finlan-
dia, Canarie, Tunisia, Algeria; Marocco, Brasile,

idee e

consigli

Circuito " antifading” a ritardo
regolahile. v

Com’¢ noto esistono due sistemi di antifading:
ad effetto immediato e ad effetto ritardato. E
questo ritardo, come sappiamo, non & rispetto al
tempo, ma bensi relativo al livello del segnale
ricevuto.

L’antifading immediato & ottenuto prelevando la
polarizzazione per il C.A.V. direttamente dal dio-
do che effettua anche la rivelazione del segnale
a B.F. (diodo demodulatore); quello ritardato &
invece reso possibile dalla polarizzazione derivata
da un secondo diodo collegato al primo mediante
una piccola capacita di blocco che, mentre & un
ostacolo insormontabile per la corrente di pola-
rizzazione, lascia passare la radiofrequenza.

Ora in alcune applicazioni pratiche pud essere

' Fig. 2. - Schema completo del trasmettitore. U.S.A., Australia, ecc.). La larghezza di banda
B 00 DF era valutata in circa 8000 Hz. La qualitad era uni-
R1 = 1 Mohm (3112 = }8 (])i(?(%lm]i‘ 8]1«%; 2:800 gF versalmente riconosciuta ottima. L’efficacia nel
%g 2*2801\}[{81?1];1 LG9 = 1.000 p% ' Cl15 = 250 pF, variabile QRM fu dimostrata in numerose riprese e in par-
P = 500 kohm - C3- = 10.000 pF C16 = 100 pF . : ticolare in molti DX in cui i segnali NBFM erano
R% = ggokot}:m o 8% = 20503]?‘ pF g%g = 55838 i?F QSA 5. Alcuni amatori si dimostravano increduli o
%6 — 20 kghrrg C6. = 2 pF ' C19 = 250 pF, variabile e scettici nei riguardi della modulazione di fre- =
R7 = 50 kohm ¢c7 = 100 pF C20 = 350 pF, Vd'?tl‘%‘%bllfi quenza e sulle possibilitd della NBFM ed anzi S
R8 = 100 ﬁohm gg = 2(5) lgg’ ngég)tl)li?e %11 — %2U=6 vedl Tie. uno di essi col quale abbiamo parlato in QSO n
E?O - gg ](;ol];nm C10 = Cl1 = 1.000 pF mica V2 = B6BES6 dei vantaggi di questo tipo di modulazione ¢i ha
R11 — 900 ohm 012 = 50 pIFf V3 = V4 = 6AQ5 fatto la sua critica tendente a dimostrare che era

choc permettera di ridurre alla sola A.F. la ten-
sione applicata ai condensatori del Collins. In
tal caso bastera che questi siano isolati a 500V,
cid che rappresenta un’altra economia.

LA MODULAZIONE

Modulazione. —.Si tratta adesso di modulare que-
sta. onda portante e di conservare tutti i vantaggi
di semplicita e di ecomonia fin qui conseguiti. La
modulazione di placca sara senza dubbio indi-
cata, ma esige dei trasformatori e un minimo di
tre valvole tra cui una finale 6L6 per modulare i
20 watt. La distorsione sara inoltre notevole.

I tetrodi molto spesso fanno il maligno piacere
di produrre delle oscillazioni parassite nelle punte
della modulazione. Ma naturalmente si possono

nimo consumo e cosio. Due valvole miniature
sono sufficienti per eliminare in una sola volta
tutti gli inconvenienti: QRM BCL, eccessivo
costo di installazione e di esercizio, distorsioni
dei trasformatori, oscillazioni parassite...

In quanto ai risultati essi sono praticamente
identici a quelli della modulazione di placca,
come abbiamo potuto controllare con una serie
sistematica di prove. Per ottenere una massima
deviazione con un Clapp era logico utilizzare una
valvola di reattanza capacitiva; cio che noi ab-
bhiamo fatto, constatando che la maggior parte
dei risultati pubblicati su questo soggetto € per-
fettamente falsa. La qualita ottenuta é infatti
eccellente e la maggior parte dei corrispondenti
nemmeno si accorge che si tratta di una modula-
zione di frequenza.

impossibile con la NBFM di fare una trasmissio-
ne con ricezione (QSAS5, felicitandosi con noi per
essere rimasti fedeli alla modulazione di placca.
Ci fu molto difficile, in questa occasione, convin-
cere il nostro corrispondente che noi trasmette-
vamo veramente con modulazione di frequenza.
Non abbiamo trovato alcun corrispondente lon-
tano pitt di 1000 km. che fosse in grado di distin-
guere se la nostra trasmissione era con modula-
zione di ampiezza o di frequenza. In telegrafia
abbiamo avuto parecchi rapporti 589 prove-
nienza W7.

Insomma tra tuiti i trasmettitori che noi abbiamo
provato questo piccolo apparecchio & quello che
ci ha dato le maggiori soddisfazioni.

Speriamo che queste nostre note possano inte-
ressare un certo numero di colleghi ed essere

loro di aiuto: saremo felici di conoscere i buoni

risultati che potranno ottenere.
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utile disporre di un antifading con il ritardo re-
golabile, in modo che possa entrare in funzione
al livello del segnale d'ingresso che si ritenga piu
conveniente, e che possa cosl consentire di spin-
gere e tenere il ricevitore alla massima sensibi-
lita. Nei ricevitori per il traffico professionale in
effetti il dispositivo antifading & proprio di que-
sto tipo regolabile, oppure & facoltativamente in-
seribile, appunto per consentire la massima sensi-
bilita e costanza di ricezione con i segnali pinu

deboli.
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Come si vede dallo schema qui pubblicato la
realizzaziogg di un antifading regolabile ¢ sémpli-
cissimg; 'in quapto essa si impernia sulla possi-
bilita di regolare il potenziale base applicato al
diodo del C.A.V. In pratica questa possibilita &
data dallinserzione di un potenziometro al posto
della resistenza catodica. Il cursore del poten-
ziometro catodico viene collegato, attraverso ad
una resistenza da 1 Megaohm, al diodo del C.A.V.
In questo modo quando esso & spostato verso il
catodo la polarizzazione base del diodo & presso-
ché zero: il ritardo non esiste, praticamente an-
che il segnale piu debole produce una corrente
diodica che aziona il C.A.V., formando ai capi
della resistenza di 1 Megaohm una certa caduta
di tensione (la quale poi ¢ la tensione di polariz-
zazione del C.A.V.). Spostando il cursore verso
massa, invece, si ha il massimo ritardo nell’en-
trata in funzione del C.A.V., poiché per avere
una corrente diodica bisognera che la cresta po-
sitiva del segnale R.F. in arrivo superi la ten-
sione di polarizzazione catodica esistente al cur-
sore del potenziometro catodico.

I valori indicati nello schema sono quelli ottimi.

Riparazione degli accumulatori
solfatati.

Molto spesso avviene che mettendo mano ad un
accumulatore lasciato inoperoso per qualche tem-
po ci accorgiamo ch’esso € in via di solfatazione.
La solfatazione delle placche attive di un accu-
mulatore al piombo avviene se queste sono man-
tenute a lungo a contatto con I’elettrolita impo-
verito di acido solforico; e I’elettrolita & in queste
condizioni quando gli elementi sono scarichi. Per
conservare in efficienza un accumulatore, quindi,
esso dovrebbe esser sempre mantenuto ben ca-
rico; e nel caso in cui esso sia inoperoso, dovreb-
be essere ricaricato almeno una volta al ‘mese.
E’ ‘da osservare, poi, che la inoperosita (la man-
canza di una erogazione di corrente, seguita da
una regolare ricarica) diminuisce di molto la
durata di qualsiasi accumulatore al piombo.

Per rimediare in buona parte ai guai di una sol-
fatazione puo essere messo in opera il seguente
procedimento elettrochimico. Vuotare I'accumula-
tore e risciacquarlo con acqua distillata. Prepa-
rare una soluzione di soda caustica (NaOH) in
ragione di 400 grammi di soda per litro d’acqua
distillata. Riempire Paccumulatore con questa
soluzione e caricare per circa 24 ore con una in-
tensita di circa 1/20 della capacitd di targa (per
esempio con 1 ampere se ’accumulatore ha una
capacita dichiarata di 20 Ah). Alla fine delle
24 ore controllare con una lista di carta al tor-
nasole azzurra (da comperare dal farmacista) se
la soluzione si € acidificata. Se questo & avve-
nuto durante la carica, la carta al tornasole da
azzura deve diventare rossa. Naturalmente con-
viene ripetere l'operazione con nuova soluzione
di NaOH almeno un paio di volte, fino a tanto,
cioé che la carta al tornasole non rimane azzurra
anche se tenuta a lungo a contatto con la solu-
zione dopo le solite 24 ore di carica. Se rimane
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azzurra vuol dire che le placche dell’accumula-
tore hanno gia ceduto tutto l'acido che aveva
trasformato il piombo  metallico in solfato di
piombo. E 'accumulatore potra cosi essere riem-
pito di soluzione di acido solforico a 18°B. e
subito ricaricato al regime regolamentare. Per
questa prima carica sara pero preferibile usare
una intensita pari a circa la meta di quella nor-
male.. Prima di versare la soluzione acida risciac-
quare un paio di volte gli elementi, allo scopo
soprattutto di ripulirli da eventuale pasta caduta
dalle piastre.

La valvola EL41 come triodo.

Il pentodo di potenza EL41, come qualsiasi altro
pentodo, puo essere usato come triodo collegando
tra loro la placca e la griglia schermo. In questo
caso ecco i valori ottimi di condizionamento:

Tensione di placca . Va=250V
Corrente di placca . . . Ia=33mA
Tensione di griglia pilota . Vg=—8YV

Resistenza di catodo . Re =250 ohm
Impedenza di placca Za =3500 ohm
Potenza modulata P—1,5 watt
Distorsione . . . . . . . . . . . =8%

Nichelatura elettrolitica.

Non e raro il caso in cui, per diverse ragioni, si
desideri metter su un piccolo impiantino per la

nichelatura elettrolitica, la quale, come si sa, da

agli oggetti metallici un ottimo aspetto e li pro-
tegge assai bene dagli agenti atmosferici (1).
L’impianto pud essere realizzato con una relativa
facilita. Come sorgente di energia elettrica puo
essere usato un accumulatore 6 Volt tipo auto.
Si procuri un vaso di materiale isolante (vetro,
terra cotta, gres). Le dimensioni di questo vaso
dipendono da quelle dell’oggetto o degli oggetti
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PLACCA DI NICHEL

da trattare. Si riempia poi con l’elettrolita avente
la seguente composizione: acqua distillata 1 litro;
solfato di nichel 120 gr.; acido borico in scaglie
30 gr.; cloruro di sodio (sale da cucina) 50 gr.
Questo bagno dovra essere «formato», come si

(1) Si veda anche su questo argomento il n. 34 di
«RADIO e TV » a pag. 61.

dice, e per compiere questa operazione si dovrd
utilizzare una placca di-nichel puro, di formato
conveniente (ad esempio 10x 15cm.), e un car-
bone di storta preventivamente beh pulito e ri-
sclacquato in acqua distillata. Al nichel, che &
il polo positivo, dovra essere collegato il positivo
dell’accumulatore; al carbone, invece, fara capo
il polo negativo. In serie alla batteria, natural-
mente, dovra essere collegato un reostato avente
la funzione di limitare la intensity di corrente al
valore dovuto, in modo da avere tra anodo e ca-
todo la tensione prescritta per una buona niche-
latura. Collegati gli elementi come descritto, si
lasciera che il carbone si ricopra di un leggero
strato di nichel. Allora il bagno sari formato e

si_potra procedere alla nichelatura degli oggetti -

che interessano. Questi dovranno essere accura-
tamente puliti e poi decappati con una pasta
formata da calce viva impastata con un po’ d’ac-
qua (attenti alle dita) e infine dovranno essere
lavati e asciugati. Saranno pol immersi nel ba-
gno come un elettrodo qualsiasi, ad una certa
distanza dalla placca di nichel.

E’ consigliabile tenere in permanenza un volt-
metro collegato all’entrata del bagno, in modo
da poter sorvegliare sempre la tensione esistente
tra anodo e catodo. Si applichera dapprima tutta
la tensione (6 Volt) e dopo qualche secondo, me-
diante la manovra del reostato, questa si ridurra
ad un valore piu basso, e cioé: a 4 Volt, con un
periodo di nichelatura di 20 minuti primi; a
2Volt, per un tempo di nichelatura di circa
40 minuti. In quest’ultimo caso la nichelatura
avra un aspetto assai migliore. La temperatura
del bagno dovra essere mantenuto entro i 20-25°
centigradi.

L’accumulatore, naturalmente, potrd essere sosti-
tuito con qualunque altra sorgente di corrente
continua, oppure con un raddrizzatore metallico
collegato, mediante un adeguato trasformatore,
alla rete c.a. Potra essere usato, pertanto, anche
un comune raddrizzatore per la carica degli accu-
mulatori. Dovranno perd in ogni caso essere ri-
spettati i valori di tensione suddetti.

Il reostato potra essere realizzato in un modo
semplicissimo avvolgendo del filo di nichel-cromo
del diametro di circa 1 mm. od 8/10 su di un
supporto filettato di materiale refrattario, come
si trova presso i magazzini di elettricitd. I con-
tatti sul filo potranno essere fatti per mezzo di
collarini dei quali uno dovra essere facilmente
spostabile.

Dispositivo per il miglioramento
del filtraggio.

Ecco un dispositivo di facile attuazione per mi-
gliorare il filtraggio di un alimentatore di alta
tensione e diminuirne l’eventuale rumore di fon-
do («humm » dovuto a difetto di livellamento).
Esso consta di un circuite risuonante in serie
che ha la funzione di corto-circuitare verso massa
la corrente avente la frequenza di risonanza.
E pertanto tale braccio risuonante deve essere
accordato sulla frequenza del rumore di fondo
stesso.

I valori degli elementi componenti si possono de-
rivare dalla formola di Tompson:

f=1/22 VIC.

Per una frequenza di 100 periodi, risultante dal
raddrizzamento delle due semionde di una c.a.
a o0 Hz, C deve essere di 8 uF ed L(7T) di circa
0,3 henry. Un tale valore induttivo & dato appros-
simativamente da certi avvolgimenti, come ad
esempio  certi primari di vecchi tipi di trasfor-
matori intervalvolari a B.F. Eventualmente si
puo tentare di utilizzare appunto qualche vecchio
avvolgimento, se non si vuole costruire una vera
e propria induttanza fatta.. su misura, essendo
il valore di L(T) non eccessivamente critico.
L’effetto di filtraggio & ottimo, specie se 'accordo
e preciso e l'induttanza & fatta con un filo rela-
tivamente grosso.

A TUTTI I LETTORI

riserbiamo, col N. 37, una gradita sorpresa.

Radio e TV.

Con detto Numero che — tra l'altro — sard particolarmente dedicato alla Mostra della
Radio, « RADIO e TELEVISIONE » attuerd un suo piano di sviluppo e di nuova organizza-
zione che la porrd in primissimo piano e la renderd assolutamente indispensabile e chiun-
que svolga una qualsiasi attivitht — commerciale, industriale, dilettantistica — in campo

Se il vostro abbonamento scade con questo Numero, se acquistate la rivista alle Edicole,
provvedete subito al rinnovo dell’abbonamento o alla prenotazione presso il vostro gior-
nalaio affinché non vi sfugga il N. 37 della Rivista!
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Aguglia Gianluigi, Lecce. - Non abbiamo
pubblicato quanto le interessa. L'argomento
& ifroppo personale per poter essere ftrattato
sulla Rivista.

Busato Michelangiolo, Verona. - Il libro di
A. H. Bruinsma pud essere richiesto alla
Soc. Philips, piazza IV Novembre 3, Milano.

Lispi Carlo. Roma. - L'emittente TV di Roma
Monte Mario funziona sullo stesso canale di
Milano, pertanto nessuna modifica & da ap-
portare per quanto riguarda i circuiti d'in-
gresso del ricevitore televisivo sui N. 28 e 29.

Montrasio Massimo. Concorezzo. - Il libro di
A. H. Bruinsma non é& tradotto in italiano.
Potrda essere richiesto alla Societda Philips,
piazza IV Novembre 3, Milano.

Operat. Radar Modolo Giuliano, Ferrara. -
Gli chassis gid forati adatti per il montag-
gio di un televisore T17B, ma fatti in un unico
pezzo anziche in due parti distinte, sono ven-
duti dalle Ditte Marcucci e Stock. Per gli in-
dirizzi veda la pubblicité.

Beghelli Giovanni, Este. - La lunghezza del
circuito ferromagnetico del trasformatore di
alimentazione dell'apparecchio per la prova
degli isolamenti descritto da C. Favilla nel
N. 35 della Rivista non ha un limite rigoroso;
tenuto presente, naturalmente, che il rendi-
mento € in ogni caso tanto maggiore quanto
essa & piu breve. L'aver progettato un nu-
cleo magnetico di quella forma & stato per
consentire un migliore isolamento e un ac-
coppiamento non molto stretto tra primario e
secondario in modo da limitare gli effetti di
eventuali sovraccarichi. Le dimensioni b e ¢

dello schizzo da lei inviato, quindi, non sono

obbligate. I lamierini per questo trasforma-
tore possono essere tratti dai ritagli di tran-
ciatura dei lamierini per grossi apparecchi
ed eventualmente possono essere ritagliati
con le forbici. In caso di dubbio conviene
aumentare leggermente la sezione del nu-
cleo. Nel caso in cui si voglia semplificare il
lavoro di realizzazione, il trasformatore potrd
essere costruito anche con i soliti lamierini
a mantello, con gli avvolgimenti sovrapposti;
ma in questo caso si dovranno usare lamie-
rini con una finestra molto grande e l'isola-
mento tra gli avvolgimenti e tra questi e il
nucleo dovra esser effettuato con grande
cura, impregnando il tutto con vernice iso-
lante da essiccarsi al forno.

Piu Antonino, Carbonia. - Abbiamo di buon
grado aderito alla sua richiesta inviandole lo
schema con le notazioni richieste.

La nostra Rivista, largamente diffusa nel campo di
tatti i celtori della radio, pné considerarsi il mezzo
pin efficace ed idomeo per far conoscere a chi pno
magdiormente interessare una particolare offerta di
richiesta di materiale, di apparecchi, di lavoro, di
impiego ecc. - La pubblicazione di un « avviso » costa
L. 15 per parola - in neretto: il doppio - Tasse ed
LG.B. a carico degli inserzionisti,

Ricetrasmettitore tedesco «Fusprech» mo-
dello «FU », 7 valvole, gamma 3440 MHz,
come nuovo, completo e funzionante, con

6 valvole RV12 P 2000 e una valvola RL12 P 10,
corredato di strumento, vendesi a L. 20.000.

Ricetrasmettiore portatile tedesco « Torn. Fu.
G.» a 7 valvole, gamma 2,5-:-3,5 MHz, come
nuovo, con 9 valvole RV24P700 e una val-
vola RL24P3) con strumentio ed alimenta-
tore incorporato a vibratore, cedesi a

L. 15.000.

Ricevitore miniatura americano a tre gam-
me dai 3 ai 155MHz, come nuovo, funzio-
nante, completo delle quatiro valvole (due
BQ7 e due 7R7) senza alimentatore, cedesi
a L. 15.000.

Ricevitore inglese R 1155 A, intatto, 5 gamme
dai 75 kHz ai 18 MHz, a 10 valvole, mancante
di 5 valvole, senza alimentatore, cedesi a
L. 25.000. Per richiedere questi quatiro rice-
vitori scrivere a: Nino Corra - Quero (Bel-
luno).

Televisione: trasmettitori sperimentali a 300
linee costruiamo e forniamo tubi e schemi.
Scrivere a: A.S.E., via Cavour 45, Verona.

Frequenzimetro inglese R 100, trasiormatore
Thordarson 1900+ 1900 volt/540 mA, vendo o
cambio. Scrivere a: Aldo Miele, via Scipioni
268/A, Roma.

Macchina avvolgitrice motorizzata « Corona »,
per avvolgimenti lineari con fili da 0,05 a
1,1 mm. di diametro, seminuova in ottimo
stato vendesi a L. 70.000. Scrivere: C.F.F.
presso « Radio e Televisione », via Anelli 8§,
Milano.

Complesso ottico per registrazione fotoottica
su film, costruzione Koritska, non montato,
per la costruzione del sistema ad area va-

riabile con oscillograio a specchietto, nuo-

vissimo, completo di schema di montaggio
originale, cedesi a L. 30.000. Scrivere a: S.T.
presso « Radio e Televisione ». |

Variabile campione per Laboratorio - costru-
zione Allocchio Bacchini - Mod. 1700. Da 25
a 110 e da 100 a 1100 puF, in cassetta, con
demoltiplica e scala a lettura diretta, ottimo
stato vendo. P.V. presso « RADIO e TELE-
VISIONE ».

Miscelatore B. F. d'entrata e preamplifica-

tore con stadio equalizzatore a miscelazione

elettronica.

La semplicita é una condizione preziosa
quando consente di ottenere ottimi risul-
tati col minimo sforzo, cioé con rapidita
e con mezzi modesti. L’obbiettivo a cui
deve tendere il tecnico ricercatore che
abbia un certo senso pratico ¢ appunto
anche la semplicita di realizzazione. Il
complesso che qui descriviamo ha questa
grande qualita accoppiata ad un funzio-
namento praticamente eccellente e irre-
prensibile. Esso pud servire come dispo-
sitivo di entrata tanto per apparati regi-
stratori quanto per complessi modulatori
di radiotrasmettitori; e puo essere realiz-
zato tanto in un unico telaio quanto in
due telai separati, il collegamento tra i
quali potra essere effettuato mediante un
cavetto schermato. Anzi, la sola parte
miscelatrice per tre entrate & stata par-
ticolarmente studiata e realizzata per
funzionare in unione ai comuni registra.
tori magnetici del commercio i quali
molto spesso pur dovendo essere usati
per effettuare un montaggio sonoro di
piu entrate, non hanno incorporato alcun
dispositivo proprio di miscelazione.

Lo schema del circuito & quello della fig. 1.
Come si vede, pure usandosi per l’attenuazione
comuni potenziometri collegati in modo partico-
lare, I'impedenza di carico sui circuiti di presa
rimane per i pick-up molto superiore a quella
interno di essi, per il microfono piezoelettrico
ancora abhastanza elevata e comunque ortofonica
in virtu dell’efletto del condensatore 0,01 uF, e
per un eventuale microfono dinamico, da appli-
carsi in alternativa al posto del piezo, pure sui-

ficientemente elevata anche ai livelli piti bassi.

L’attenuazione avviene per effetto di caduta di

Carlo Favilla

potenziale nelle resistenze in serie (valore 0,5 MQ
per i pick-up; 0,2MQ per il piezo; 0,1 per il
dinamico). Cio praticamente consente appunto di
mantenere entro limiti pienamente soddisfacenti
il carico in parallelo agli organi di presa.

Come € noto, se tale carico fosse eccessivo (cioe
se l'erogazione richiesta agli organi di presa
eccedesse un certo valore) si produrrebbe una
inammissibile distorsione di frequenza relativa
alle caratteristiche di impedenza degli organi di
presa stessa.

Per i pick-up elettromagnetici, essendo 1’impe-
denza propria di essi prevalentemente induttiva,
si otterrebbe una attenuazione delle frequenze
piu alte; per il microfono piezoelettrico, avente
una impedenza prevalentemente capacitiva, si
otterrebbe invece un’attenuazione delle frequenze
piu basse. Siccome per gli organi di presa piezo-
elettrici I'impedenza .interna si aggira su 0,5 —+
2MQ, e I'impedenza di carico ideale sarebbe di
1 MQ almeno, col nostro dispositivo di attenua-
zione si avrebbe per i livelli pitt bassi una note-
vole attenuazione delle frequenze basse della
gamma. Cio & pero evitato mediante leffetto di
una capacita di 0,01 uF debitamente shuntata
con una resistenza di 0,05 MQ che per i piu
bassi livelli sposta il carico su una impedenza
prevalentemente capacitiva, ottenendo una com-
pensazione praticamente soddisfacente della ri-
sposta, pur non consentendo un’attenuazione com-
pleta. Cio pero non costituisce un serio incon-
veniente considerato che nell’'uso pratico gene-
ralmente il microfono mai viene completamente
escluso, e d’altro canto Dattenuazione massima
possibile & notevole, dell’ordine cioe di 45-50 dB
rispetto al livello massimo.

La resistenza R3 ha lo scopo tanto di mantenere
elevata la impedenza di carico sul circuito mi-
crofonico quanto di attenuare ulteriormente il
livello del segnale proveniente dai pick-up, sem-
pre piu elevato di quello del microfono. La resi-
stenza Rl ha anch’essa lo scopo di attenuare il
livello massimo dei pick-up. Le resistenze fisse R
hanno invece lo scopo di equalizzare la risposta
dei pick-up, attenuando, se di valore sufficiente-
mente basso e con pick-up ad impedenza propria
prevalentemente induttiva, come lo sono i magne-
tici, le frequenze piu alte, e riducendo gli effetti
di risonanza. In pratica I'effetto di questi carichi
resistivi inseriti direttamente ai terminali dei
pick-up si e dimostrato eccellente, superiore a
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Fig. 1. - Schema del circuito.

quello di eventuali capacita inserite tra gli stessi
punti del circuito, le sole capacita spostando
spesso nella gamma la risonanza senza attenuarla
minimamente. Per poter poi mantenere il livello
massimo della modulazione ad un valore soddi-
sfacente usando valori relativamente bassi di R
€ necessario aumentare il valore di Rl o elimi-
nare addirittura tale carico resistivo.

ILa messa a punto finale del dispositivo si ottiene
regolando 1 valori di R in modo da ottenere con
le tolleranze praticamente ammesse una identica
curva di risposta tanto per i pick-up quanto per
il microfono.

Questo dispositivo miscelatore di entrata dovra
essere usato In unione a pick-up magnetici con
impedenza propria di 15002000 €, con un mi-
crofono piezoeleitrico ad alta impedenza, o, rea-
lizzando l’apposito braccio d’entrata, con un mi-
crofono dinamico munito del solito trasformatore
elevatore con impedenza secondaria di circa
100.000 Q. Eventualmente se fosse ritenuto ne-
cessario disporre stabilmente anche di una quarta
entrata per il microfono dinamico, questa potreb-
be essere realizzata munendo il dispositivo di un
commutatore destinato ad ottenere I'inserzione
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alternativa o del piezo o del dinamico. L’inser-
zione contemporanea dei due €& pure possibile,
ma essa produrrebbe una troppo eievata attenua-
zione dei bassi per il microfono piezo. Come ab-
biamo gia detto, con le sole tre entrate, per due
pick-up e un piezo, il dispositivo & particolar-
mente adatto a funzionare in unione ai soliti re-
gistratori magnetici del commercio, aventi gene-
ralmente in dotazione un microfono piezo.

Per quanto riguarda il preamplificatore, la par-
ticolarita di esso piu notevole € lo stadio equa-
lizzatore a due canali. Esso consta, come si vede
nello schema della fig. 1, di una valvola doppia
6SN7 di cui una sezione é& destinata ad ampli-
ficare la banda delle frequenze piu basse della
camma, l'altra sezione quella delle piu alte. Gli
anodi delle due sezioni sono collegati tra di loro
direttamente e nel circuito di placca avviene ap-
punto l'integrazione delle due curve. Regolando
i potenziometri P e P1 & possibile modificare a
piacere la risposta risultante, dipendente dai rap-
porti tra le due bande.

I valori dei vari componenti sono chiaramente
indicati nello schema stesso. Il condensatore C2
ha lo scopo di assorbire le frequenze piu alte

percorrenti il braccio della sezione amplificatrice
della banda bassa. I C3, invece, consente alle
frequenze piu elevate di raggiungere con mag-
giore facilita la griglia della sezione destinata
ad amplificare la banda piu alta della gamma
acustica. I valori indicati sono quelli da noi cor-
rentemente usati ma € ovvio che con convenienti
variazioni € possibile ottenere effetti diversi. Per
esempio aumentando il valore di C2 fino a
20005000 pF & possibile ottenere una maggiore
esaltazione dei bassi e una maggiore estensione
della banda verso le frequenze piu basse. Un
aumento di C3 produce invece una esaltazione
delle frequenze centrali, cioé allarga la banda
degli alti verso le frequenze piu basse. E ¢id na-
turalmente mantenendo invariati i valori delle
resistenze in giuoco, R2, R3, R4 R5. Una analisi
matematica dei parametri puo essere di ausilio
teorico e di guida; ma solo il rilevamento delle
curve di risposta mediante oscillatore B.F. e
voltmetro a valvola & di definitiva utilitd pratica.
L’alimentazione del preamplificatore & effettuata
a corrente alternata mediante un trasformatore
di alimentazione avente una potenza utile di
15 voltamper circa. Questo trasformatore, dato
che & destinato a funzionare in prossimitd di or-
gani di presa suscettibili di essere influenzati da
campi magnetici dispersi, dovrebbe essere prefe-
ribilmete del tipo toroidale. L’uso di un trasfor-
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Fig. 2. - Curve di risposta: A (linea piena)
risposta risultante da una equilibrata rego-
lazione delle due sezioni dello stadio misce-
latore a doppio canale: B risposta della se-
zione per le frequenze pilt basse: C risposta
della sezione per le frequenze pitt alte della
gamma acustica.

matore del tipo normale comporta l'inconveniente
di dover curare in modo particolare la disloca-
zione del preamplificatore e le posizioni recipro-
che tra esso e i pick-up e ’eventuale trasforma-
tore di un microfono dinamico.

Le tensioni risultanti agli elettrodi delle valvole,
misurate con un voltmetro 0,5 mA f.s. (2000 ohm
per V) sono

per la valvola catodo l Pplacca,
6J5 1,4 110
O6SN7 4,2 85

con una tolleranza del +79% dovuta ad errori
di lettura e a variazione dei valori resistivi.

La realizzazione tanto della parte miscelatrice di
entrata, quanto del preamplificatore, dovra es-
sere fatta con cura specie per quanto riguarda i
ritorni a massa e le schermature. Tutti i condut-
tori che possono subire I'influenza dei campi elet-
trici dovranno essere schermati. Tanto il disposi-
tivo di entrata quanto il preamplificatore do-
vranno essere contenuti entro scatole di lamiera.
Tanto queste quanto i telai di supporto dovranno
essere preferibilmente di alluminio. Gli scher-
maggi interni tra braccio e braccio di entrata, tra
la parte alimentatrice e il resto, dovranno es-
sere effettuati pure con lamiera sottile di allu-
minio, fissata al telaio mediante viti. I cavi scher-
mati di collegamento, specie per gli organi di
presa ad alta impedenza, dovranno essere scher-
mati con treccia molto fitta, di aspetto pressoché
tubolare. Se la schermatura dei cavi sard insuffi-
ciente, specie per quello del microfono piezo,
essa lascera passare un troppo elevato numero di
linee di forza dei campi elettrici disturbatori pro-
dotti da vicini conduttori sotto tensione alternata.
In tal caso, per evitare il rumore di fondo intro-
dotto attraverso le maglie della schermatura, &
necessario collegare la massa del dispositivo ad
una presa di terra. Se si fard uso del microfono

~ dinamico, il relativo trasformatore di accoppia-

mento dovra essere orientato in modo da ridurre
al minimo il disturbo prodotto dal concatena-
mento con campi magnetici disturbatori.

La Mostra Nazionale della Radio quest'anno si svolgerd, con inizio al 12 set-
tembre prossimo, nel Palazzo dello Sport, nel recinto della Fiera di Milano. Con-
tiamo di essere presenti nell'apposito settore riservato alla stampa tecnica di
modo che tutti i lettori che verranno alla Mostra potranno visitarci ed esprimerci
i loro desideri; avremo anche tutti i numeri arretrati disponibili,_ cosi che sard
opportuno, nel caso si dersidercxsse'qualche numero mancante alla collezione,

prendersene nota per la richiesta in Mostra.
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Torino) .

Collegamenti per la
Bernardo .

Visita agli studi deIIa teIeV1510ne BBC
fotocronaca

RACCONTI -

Aosta-Gran San

EDITORIALI

Medio Evo - G. Borgogno

LIBRI E RIVISTE

KarL Scruirariss (DL, 1/QK) - « Der
Kurzwellenamateur » (Il radioamatore
della banda delle onde corte)

Dr. Ing. ANpbREA MAGELLI. « Principi fon-
damentali di televisione e modulazmne
di frequenza » .o

A. BaLpint « Melafumo » -
e la Vita », Editr. RAI - G. TALLARICO

- « Conosci te stesso » - « Confessioni di
scrittori » Editr. RAI . .

CARLO TacLIABUE « Elettroacustica s .

Dr. R. Tueite e Dr. Ta. WEYRES
« Grundlagen Der Kthoden-Strahlroh-
ren » .

« Catalogo partl d1 rlcamblo »:
MARELL1

« Utilisation Du Tube Electromque Dans
Les Appareils Recepteurs et amplifi-
cateurs » .

« RAI Annuarlo 1952 »

& L Universo

Rabpio

- G. ManniNo Patane’ «Diffusione sonora»

D. E. Ravarico « Audio Libroy» .

M. Micerl e R. Feperr « Elementi di
radiotecnica »

« Utilisation du tube electronlque dans
les appareils recepteurs et amplifica-

teurs » (libro IV)
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« The radio amateur’s: hand-

A.R.R.L.
book »

A. H. Bruinsma «Remote control by

radio » .
« RAI Annuarlo 1953 >

RASSEGNA DELLA PRODUZIONE

L’amplificatore « Musical » della MAIOR

L’attivita della GELOSO nel campo della
Televisione . .

La serie di mlerofom RIEM

L’UNDA e la televisione . .

Ricevitore RP 4 dell’ ALLOCCHIO BAC
CHINI . . .

Registratore magnetlco G240M della
GELOSO .o

Attivita della MINERVA nel eampo de]
la televisione .

L’elettromegafono W4~ dell ALLOCCHIO
BACCHINI

II «Bivox »
CHINI .

La scatola di montagglo della Super-
M 65 della Ditta MARCUCCI . . .

La produzione delle parti GLLOSO per
televisione

Il nuovo chassis TG 17 pOIIlCl de1 tele
visori OLYMPIC .

I televisori della MINERVA RADIO

Novita MARCUCCI e e

Le parti GELOSO per televisione . :

L’antenna per autoradio elettrocoman-
data « Audiorapid» della COMBA

Nuovi prodotti GELOSO

Testine per registratori a nastro della
Ditta MAJOR di Torino . .

Nuovi prodotti della GELOSO

Il Megaohmetro a tubi elettronici . .

Il televisore V-530 della BLAUPUNKT

Due novita della RADIOCONTI .

La Radio e la Televisione alla Fiera di
Milano ..

Le autoradio « CONDOR » della dltta
GALLO . .

I1 Gruppo per teIeV1sor1 GA 500 della
SERMAC . . .

Nuovi complessi fonograﬁ01 GELOSO

Il trasformatore d’uscita orizzontale T121
della SERMAC . .

L’oscilloscopio G46 della UNA

dell’ ALLOCCHIO BAC.

RICEVITORI E RICEZIONE

Note sullo stadio convertitore di fre-
quenza per ricevitore FM e televisori
dai 30 MHz ai 120 MHz - G. Dammers
e J. Cock . -

Ricevitore a modulazione d1 amplezza e
di frequenza - 4 valvole - W. Enderwitz

Esempio pratico di cestruzione di un ri-
velatore a rapporto per F.M.

Ricevitore portabile (Idee e Consigli)

qempuce ricevitore con cristallo al ger-
manio
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ge::. . - - . P (. "
:s:,:: : Vp s e e e s 1 000 vCe. 'pe'r 10 sec C ln‘pF . L in mm
;ggl Vn max .. 350 Vcc 470 : 19
gg‘ Ri .. > 10000 M Q | 680 12
A 1000 12
| g‘# tgd a 1Mc e 20°0C <400 - 10-+ 1500 12
A
K efoC . . ... fra+100Ce +700C 2200 15
E%‘L fra—20% e +100% 3300 | 15
' N% del valore nominale 4700 18 ;
\ i L . ]
Eg Tolleranza: . +40% — 20% Esempio di designazione: -4 L
N Stampigliatura: in cifre 1.000 condens. TV da 1000 pF ' "
X7 ' | |
:" | ﬁ\\— Z[,__._ J’:é

CONDENSATORI REGOLABILI

e Y

CARATTERISTICHE TECNICHE CAPACITA ¢ DIMENSIONI

CONDENSATORI CERAMICI SERIE "Tvﬂ Vp . .. ... 1 500 Vce per 10 sec Cresiduain pF | 0,5 1| 8(42
Vn max ... 500 Vec Variaz, pF 3/10| 316
Costruiti in grande serie su macchine automatiche, essi possiedono le medesime Ri....>10000MQ L in mm 12112115115
doti di robustezza e di stabilita che distinguono i dielettrici LC.C. _ tgd a 1Mc e 200C < 20 . 10-+ Colore dist. | = | 5.3 |2
Pur non venendo sottoposti a particolari trattamenti di tropicalizzazione, grazie e e ——n e e
ef°C . . ... (— 350+400) 10-s FEsempio di designazione:
1000 condens, regol. 1-10 pF

alla omogeneita perfetta del dielettrico, essi non soffrono dell’'umidité atmosferica

e possono venir normalmente e con continuita usati in un ampio intervallo di

temperatura: — 20° <+ 4 90°C. .
. N. B. - Possono essere montati, direttamente sul telaio, sezionando la
connessione esterna e saldandola sullo stesso, _

Non occorre provvedere a ulteriori mezzi di bloccaggio. .

Tre sono i tipi proposti:

1. - CONDENSATORI DI DISACCOPPIAMENTO w |
CONDENSATORI di ACCORDO| -

Grazie all'impiego di un dielettrico a costante elevata, essi offrono valori elevati

di capacitad con dimensioni di ingombro ridotte al massimo che li rendono atti
al disaccoppiamento dei circuiti A.F. CARATTERISTICHE TECNICHE CAPACITA e DIMENSIONI
. C in pF L in mm
2. - CONDENSATORI REGOLABILI Vp...... 1.500 Vee per 10 sec 1.5 19
Condensatori tubolari, I'armatura esterna dei quali & prolungata da una iascicf Vn max . . . 500 Vee i’g %g
elastica mobile, manovrabile per mezzo di apposita pinza isolante allo scopo di Ri....>10.000 MQ 10, | o
variarne la capacita. | tgd a IMc e 200C <20 . 10—+ 15 192
g/°C . . . (— 350 * 400) 10-s gg - %g
: Tolleranze: +20%, +£10%, +5%
- DO ad elevato fattore di , : 47 19
merito. Marcatura: . in chiaro 100 12
Essi sono costruiti partendo da dielettrici a bassa perdita, la costante dielettrica Stampigliatura: in cifre %gg ig g L
dei quali non varia sensibilmente in funzione della temperatura. ‘
-~ Esempio di designazione: ! \ 3
1.000 condens. TV 47 pF, £10% || ]z] _5

M“}R“FARA“. FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI S. p. A. VIA DERGANINO N. 18-20. MILANO . TELEFONO 970.077-9%70.114
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